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Wohin mit dem radioaktiven Abfall? (Variante flr Fortgeschrittene)

Grundschule

Uber die Medien oder Diskussionen im persénlichen Umfeld werden auch Grundschulkinder mit Themen wie
Atomenergie und Endlagersuche konfrontiert. Mithilfe der Lehrkraft formulieren sie Fragen zur Nutzung und
zu Gefahren von Radioaktivitat. Zudem diskutieren sie in einfacher Form Mdglichkeiten, wie hochradioaktiver
Mull gelagert werden kann. Als Impuls dienen zugespitzte Fragen wie: Warum schieBBen wir radioaktive
Abfalle nicht ins Weltall?

Gehort zu:
Thema des Monats: Wohin mit dem hochradioaktiven Abfall?

Uberblick iber den Unterrichtsverlauf

o Einstieg: Die Schiler*innen erhalten mithilfe einer Bilderserie eine Einfiihrung in das Thema
Endlagersuche.

o Arbeitsphase: Die Schiler*innen setzen sich in Gruppen anhand eines Fragenkatalogs mit jeweils einer
Entsorgungsmaéglichkeit fir hochradioaktive Abfélle auseinander.

e Abschluss: Die Schiler*innen stellen ihre Ergebnisse vor und fassen gemeinsam die wichtigsten
Eigenschaften eines Endlagers zusammen.

Kompetenzen und Ziele

Die Schuler*innen ...

o erhalten und erarbeiten grundlegende Informationen zum Thema Radioaktivitat, Atomenergie und
Endlagerung,

¢ lernen Konsequenzen des eigenen und gesellschaftlichen Handelns fir kiinftige Generationen kennen,

o erweitern und festigen ihre Argumentationskompetenz,

o verbessern ihre Kommunikationskompetenz durch die Vorstellung eigener Ergebnisse,

o erweitern ihre Sozial-, Argumentations- und Urteilskompetenz in Unterrichts- und Gruppengesprachen.

Umsetzung

Vorbemerkung: Das Thema Radioaktivitat und die gesellschaftlichen Auseinandersetzungen um Atomenergie
und Endlagerung sind komplex. Dennoch nehmen h&ufig auch jiingere Kinder (ber die Medien oder
Diskussionen im Familien- und Bekanntenkreis wahr, dass es diese Themen gibt. In Regionen in der Ndhe
von Atomkraftwerken, Zwischenlagern und potenziellen Endlagerstandorten sind diese teilweise sehr présent.
Die im Folgenden skizzierten Herangehensweisen erleichtern es Lehrkréften, Fragen der Schiiler*innen
aufzugreifen und eine sowohl altersgeméBie als auch sachgerechte erste Auseinandersetzung mit dem
Thema zu erméglichen.

Die Leitfrage der Unterrichtseinheit lautet: Was sind Endlager fir hochradioaktiven Abfall und welche
Besonderheiten haben sie?

Einstieg
Aktuelle Nachrichten zum Thema beziehungsweise Fragen der Schiler*innen bieten sich zum Einstieg in die
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Unterrichtseinheit an. Anlass fiir Fragen der Schilerinnen kénnen Nachrichten sein, die im Zusammenhang
mit radioaktiven Abfallen — zum Beispiel Gber Demonstrationen bei Castor-Transporten oder Zwischenlagern
— oder mit der Diskussion Gber mdgliche Standorte fiir ein Endlager stehen. Auch Berichte tiber den Bau von
Atomkraftwerken (AKWSs) in anderen Landern oder Uber die Abschaltung und den Rickbau der AKWs in
Deutschland kénnen als Anlass genommen werden.

Zu Beginn des Unterrichts greift die Lehrkraft die jeweilige Frage und den damit verknlpften Anlass auf.
Zudem nennt sie das Ziel des Unterrichts: Atomenergie, Atommdll und die Bedeutung und Besonderheit von
Endlagern fir hochradioaktiven Abfall kennenlernen.

Die Schiler*innen tragen im Gespréachskreis ihr Vorwissen zum Thema zusammen. Wahrend der Gesprache
erstellt die Lehrkraft auf einem Plakat einen Wortspeicher: Dort werden in Absprache mit den Schiler*innen
die zentralen Begriffe zum Thema gesammelt und Erkléarungen notiert.

Um das Thema Endlager zu verstehen, sollten die Schiler*innen vor allem folgende Begriffe besprechen:

Atomenergie/Atomkraftwerk (oft auch als Kernkraftwerk bezeichnet)
Radioaktivitat/Strahlung

Atommudll/hochradioaktive Abfélle

Endlager

Standortsuche/Endlagersuche

Die Lehrkraft unterstlitzt diesen Prozess mithilfe der Bilderserie [http://www.umwelt-im-
unterricht.de//medien/bilder/hochradioaktiver-abfall-seine-lagerung-und-entsorgung]. Die Schiller*innen werden insbesondere
das Bild des Atomkraftwerks und das Symbol fiir Radioaktivitat wiedererkennen.

Die Lehrkraft erldutert, dass bei der Energieerzeugung in Atomkraftwerken hochradioaktive Abfélle anfallen.
Dazu zahlen vor allem die abgebrannten Brennelemente, die stark strahlende Stoffe wie Uran und Plutonium
enthalten. Dartiber hinaus informiert sie Gber grundlegende Probleme hochradioaktiver Abfalle:

o Hochradioaktive Abfalle senden unsichtbare Strahlung aus, die viele Materialien durchdringt. Die
hochradioaktiven Abfélle sind gefahrlich fir den Menschen, da die Strahlung die Haut des Menschen
durchdringt und Zellen im Kérper zerstéren kann. Der Mensch wird davon krank.

o Der in Atomkraftwerken entstehende Abfall wird Uber einen sehr langen Zeitraum hinweg sehr geféhrlich
bleiben. Ein Endlager fir hochradioaktive Stoffe muss darum fir eine Million Jahre lang sicher ("dicht") sein
und keine Strahlung durchlassen.

o Der hochradioaktive Abfall muss irgendwo gelagert werden, und zwar so, dass die Strahlung sicher
abgeschirmt wird.

Optional kann ein Beitrag von logo! [https://www.zdf.de/kinder/logo/atommuell-endlager-suche-102.html] (ZDF-
Kindernachrichten) verwendet werden. Er umfasst kurze Texte sowie ein kurzes Erklarvideo.

Arbeitsphase

Im Anschluss diskutieren die Schiler*innen gemeinsam, welche Mdglichkeiten es geben kénnte, um
hochradioaktive Abfalle sicher zu entsorgen. Dabei gibt die Lehrkraft folgende M&glichkeiten vor, die
tatsachlich diskutiert werden beziehungsweise wurden:

e im "ewigen Eis" der Antarktis lagern (verworfen, unter anderem weil das Eis in Zukunft schmelzen kénnte.
AuBerdem strahlen die Abfélle Warme aus, sodass dadurch das Eis schmelzen wiirde),

o mit Raketen ins Weltall "schieBen" (verworfen, da sehr viele Raketen starten missten, um die groBBen
Abfallmengen zu entsorgen. Das ist sehr teuer. AuBBerdem kdnnten Unfalle passieren),

e ins Ausland bringen (verworfen, unter anderem weil man nicht sicher sein kann, dass die Abfalle dort sicher
gelagert werden. Jedes Land sollte flr seinen eigenen radioaktiven Ml verantwortlich sein),

o dauerhafte Lagerung in oberirdischen Hallen (sogenannte Langzeitzwischenlager) (eine von drei Optionen,
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die weiter beobachtet werden; problematisch ist jedoch, dass Wartung und Sicherung der Abfalle flr eine
Million Jahre sichergestellt werden misste)

o tief unter der Erde lagern, wo der Untergrund stabil ist (vom Bundestag aufgrund der Empfehlung von
Fachleuten angenommen).

Zusétzlich stellt die Lehrkraft die aktuelle Ubergangslésung vor: Da bisher noch kein Endlager gefunden
wurde, wird der hochradioaktive Miill in sogenannten Zwischenlagern in sehr sicheren Behaltern
(sogenannten Castor-Behaltern) verwahrt.

Die Mdglichkeiten werden fiir alle sichtbar notiert (zum Beispiel an der Tafel/dem Whiteboard).

Die Schiler*innen bilden Arbeitsgruppen und behandeln jeweils eine der genannten
Entsorgungsméglichkeiten. Zur Unterstltzung erhalten sie die Arbeitsblatter aus den Materialien
[http://www.umwelt-im-unterricht.de//medien/dateien/info-texte-welche-entsorgungsmoeglichkeiten-wurden-diskutiert]. Diese enthalten
kurze Infotexte zu den verschiedenen Méglichkeiten sowie folgende Beispielfragen, mit deren Hilfe die
Vorschlage diskutiert werden kénnen:

¢ |st die Entsorgungsmadglichkeit fiir radioaktive Abfélle sicher, wenn ein Krieg oder Terror ausbrechen
sollte?

o |st die Lagerstatte geschiitzt gegen Naturkatastrophen und Klimawandel?

¢ Sind die hochradioaktiven Abfélle fir einen sehr langen Zeitraum sicher gelagert (zum Beispiel in einer
Million Jahren)?

e Ist der Transport zur Lagerstatte sicher?

o Kdnnen die Abfélle Gberwacht und kontrolliert werden?

o Kbénnen die Abfalle im Notfall oder in Zukunft zurlickgeholt werden (zum Beispiel, wenn eine Technik
entwickelt wurde, um die hochradioaktiven Abfélle in ungefahrliche Stoffe umzuwandeln)?

Die Lehrkraft unterstiitzt die Gesprache innerhalb der Gruppen. Die Arbeitsgruppen notieren wichtige
Erkenntnisse und fassen die Vor- und Nachteile ihrer Option fur ein Endlager zusammen.

Abschluss
Mit Unterstltzung der Lehrkraft werden die wichtigsten Eigenschaften eines Endlagers festgehalten:

e Sicherheit im Fall von Krieg und Terror,

¢ Sicherheit im Fall von Naturkatastrophen und Klimawandel,

o Sicherheitsvorkehrungen gegen Unfélle; der hochradioaktive Abfall kann bei Bedarf iiberwacht und
kontrolliert werden,

o Mdglichkeit der Rickholung; der hochradioaktive Abfall ist nicht "verloren”,

« sicherer Transport; der Transport des hochradioaktiven Abfalls zur Endlagerstatte ist sicher,

¢ sichere Auswahl des Endlagers fir alle Menschen.

o Sicherheit Uber einen sehr langen Zeitraum ("eine Million Jahre") und darum Sicherheit unabh&ngig vom
Menschen.

Die Lehrkraft notiert die Kriterien in einer Tabelle an der Tafel/dem Smartboard.

AnschlieBend stellen die Gruppen ihre Ergebnisse im Plenum vor. Gemeinsam bewerten die Schilerinnen
jede Endlageroption hinsichtlich der verschiedenen Kriterien mit den Farben rot (kommt nicht infrage), gelb
(ist vielleicht geeignet) und grin (ist eine geeignete Méglichkeit).

Im Anschluss stimmen die Schiiler*innen ab, welche Mdglichkeit am geeignetsten ware, um hochradioaktive
Abfalle langfristig sicher zu lagern. Im Anschluss klért die Lehrkraft Gber den Stand zum Thema in
Deutschland auf: Sie informiert dartiber, dass die hochradioaktiven Abfalle an einem Standort tief unter der
Erde in Deutschland gelagert werden sollen und dass momentan nach dem sichersten Standort gesucht wird.
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Im Anschluss stellt die Lehrkraft die Frage, was die Schiler*innen davon halten wiirden, wenn ein Ort in ihrer
Nahe als Endlagerstatte ausgewahlt werden wiirde. Die Lehrkraft weist darauf hin, dass ein Ort f(ir ein
Endlager gefunden werden muss, dass jedoch viele Menschen dagegen sind, dass in ihrer Region
hochradioaktiver Abfall endgelagert wird.

Gemeinsam besprechen die Schiilerinnen die Angste und Bedenken der Menschen im Zusammenhang mit
dieser Thematik. Dabei informiert die Lehrkraft darliber, dass sich bei der Endlagersuche in Deutschland alle
betroffenen Blrgerinnen und Blrger zum Thema auBern kdnnen.

Erweiterung

o Die Schiuler*innen entwerfen Plakate, auf denen sie ihre Forderungen fiir die Endlagersuche
veranschaulichen.

o Die Schuler*innen schreiben einen Tagebucheintrag: Wir leben in der Zukunft. In eurer Region wurde ein
geeigneter Standort fir ein Endlager gefunden. Schreibe, wie es dir als Bewohner*in dieser Region damit
geht. Wie alt bist du, was machst du, was ist dir im Hinblick auf das Endlager wichtig?

o Die Schuler*innen befragen Eltern oder Bekannte dazu, was diese Uber die Endlagersuche wissen und
welche Vorschlage sie fiir die Endlagerung haben. Die Ergebnisse werden anschlieBend in der Schule mit
den Ergebnissen aus dem Unterricht verglichen.

[http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/|Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Weitergabe unter gleichen
Bedingungen 4.0 International Lizenz. [http:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/]

Sie diirfen diesen Text unter anderem ohne besondere Genehmigung verwenden und bearbeiten, z.B. kiirzen oder umformulieren, sowie
weiterverbreiten und vervielféltigen. Dabei miissen www.umwelt-im-unterricht.de [htto://www.umwelt-im-unterricht.de/] als Quelle genannt sowie die
oben genannte Creative Commons-Lizenz verwendet werden. Details zu den Bedingungen finden Sie auf der Creative Commons-Website
[http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/].

[http://www.unesco.de/oer-faq.html] Umwelt im Unterricht untersttitzt die Erstellung von Bildungsmaterialien unter offenen Lizenzen im Sinne der
UNESCO [http://www.unesco.de/oer-fag.htmi].
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Die Endlagerung hochradioaktiver Abfélle (Kurzfassung)

Beim Betrieb von Atomkraftwerken entstehen hochradioaktive Abfalle. Die
energiereiche Strahlung, die von ihnen ausgeht, kann noch viele Hunderttausende
Jahre Mensch und Umwelt geféhrden. Bisher stehen die Abfélle verteilt Gber das
Land in 16 Zwischenlagern. Ein Endlager muss noch gefunden werden. Die Suche
nach einem Standort lauft — sie wurde 2017 per Gesetz geregelt.

-

mehr lesen
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Die Endlagerung hochradioaktiver Abfélle

Beim Betrieb von Atomkraftwerken entstehen hochradioaktive Abfalle. Die energiereiche Strahlung, die von
ihnen ausgeht, kann noch viele Hunderttausende Jahre Mensch und Umwelt geféahrden. Bisher stehen die
Abfalle verteilt Gber das Land in 16 Zwischenlagern. Ein Endlager muss noch gefunden werden. Die Suche
nach einem Standort l1auft — sie wurde 2017 per Gesetz geregelt.
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Info-Texte: Welche Entsorgungsmdéglichkeiten wurden diskutiert?

Die Schiler*innen setzen sich in Gruppen mit verschiedenen Mdéglichkeiten fir die
Entsorgung hochradioaktiver Abfélle auseinander. Die Materialien enthalten die
wichtigsten Informationen sowie Beispielfragen, mit deren Hilfe die Vorschlage
diskutiert werden kénnen.

mehr lesen

Foto: KaiMartin
[https://commons.wikimedia.org/wiki/User:KaiMartin?
uselang=de] / commons.wikimedia.org
[https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Castor2011_ei
n_castor_02.jpg?uselang=de] / CC BY-SA 3.0
[https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/3.0/deed.de]

| Bilderserie | | Sekundarstufe | | Grundschule |

26.01.2023

Hochradioaktiver Abfall, seine Lagerung und Entsorgung

W Von der Atomenergie (ber Gefahren der Radioaktivitat und Zwischenlager bis hin
zum Endlager: Die Bilderserie veranschaulicht verschiedene Aspekte des
Umgangs mit und der Entsorgung von hochradioaktiven Abfallen.
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Bilderserie
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Was sind hochradioaktive Abfalle? (JPG - 606 KB)

Foto: LCPL Sarah M. Harman, Marine Corps Base, Camp Kinser State: Okinawa Country: Japan (JPN) /  [http://www.umwelt-im-unterricht.de//unterrichtsvorschlaege?
tx_cpsuiu_lessonshow%5Baction%5D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bcontroller%5D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%5BgroupName%5D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%5BitemUid%5D=7047&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bobject%5D=533&cHash=dc3
bba3656715336¢7fc3e51ccd] Wikimedia Commons
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Was bedeutet Radioaktivitat und warum ist diese gefahrlich? (JPG - 1 MB)

Foto: [http://www.umwelt-im-unterricht.de//unterrichtsvorschlaege?
tx_cpsuiu_lessonshow%5Baction%5D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bcontroller%5D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%5BgroupName%5D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%5BitemUid%5D=7048&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bobject%5D=533&cHash=5e3
efd66a3c482a50b4106c28ade]|AEA Imagebank [https:/www.flickr.com/photos/iaea_imagebank/] / flickr.com [https://www.flickr.com/photos/iaea_imagebank/8657963646/]/ CC BY-SA 2.0 [https:/creativecommons.org/licenses/by-

sa/2.0/]

Katastrophe in Fukushima (JPG - 1 MB)

Foto: © Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)

Was ist ein Castor-Behalter? (JPG - 796 KB)

Foto: © picture alliance / dpa / Lucas Bauml
Zwischenlager flr hochrad|oaktlve Abfalle (JPG - 806 KB)

Foto: [http://www.L It-i richt.de//unterrichts
tx_cpsuiu_lessonshow%5Baction%5D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bcontroller%5D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%5BgroupName%5D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%5BitemUid%5D=7051&tx_cpsuiu_lessonshow%5Bobject%5D=533&cHash=790
15465d050e74d8ee4cb9c9af8]|PPNW Deutschland [hitps:/www.flickr.com/photos/ippnw/] / flickr.com [https://www.flickr.com/photos/ippnw/6388523541] / CC BY-NC-SA 2.0 [https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/]

Proteste gegen Atomenergie und Endlager (JPG - 807 KB)

Grafik: © Bundesamt fir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)

Wohin mit dem hochradioaktiven Abfall? (JPG - 318 KB)

Grafik: © Bundesamt fir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)

Ein Endlagerstandort unter der Erde (JPG - 359 KB)

Zielgruppe

Grundschule

Facher
Ethik, Philosophie, Religion | Geografie | Physik | Politik, SoWi, Gesellschaft | Sachunterricht

Schlagwoérter

Atomkraft | Kernenergie | Kernkraft | Endlager | Atomenergie | Energiewende | Strahlung, ionisierende | radioaktive Abfélle |
Radioaktivitat | Gorleben | Castor | Partizipation | Beteiligung | Demokratie



https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=file&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7462&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=faa5f3e6eeac1b3aad32204e1dcfde2c
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7046&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=17dd9957bf735e78d24971b12249f08a
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7046&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=17dd9957bf735e78d24971b12249f08a
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Avda
https://de.wikipedia.org/wiki/Kernenergie#/media/Datei:Kernkraftwerk_Grafenrheinfeld_-_2013.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.de
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7047&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=dc3ecc6bba36f567f5336c7fc3e51ccd
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7047&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=dc3ecc6bba36f567f5336c7fc3e51ccd
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Members_of_the_Marine_Corps_Base_(MCB)_Camp_Kinser_Fire_Department_check_for_any_remnants_from_a_simulated_dirty_bomb_during_the_decontamination_process,_which_is_part_of_a_simulate_-_DPLA_-_2c867e2f0381e38362d7928f0eb8e42c.jpeg
https://www.wikidata.org/wiki/Q47530911
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7048&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=5e36533efd66a3c482a50b4106c28ade
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7048&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=5e36533efd66a3c482a50b4106c28ade
https://www.flickr.com/photos/iaea_imagebank/
https://www.flickr.com/photos/iaea_imagebank/8657963646/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7049&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=20afdda17081beaf616fcde5389f35e9
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7050&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=33a715c588157f747b9903bcdb1d7cd7
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7051&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=79008d015465d050e74d8ee4cb9c9af8
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7051&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=79008d015465d050e74d8ee4cb9c9af8
https://www.flickr.com/photos/ippnw/
https://www.flickr.com/photos/ippnw/6388523541
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.0/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7052&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=a6bbf69c50a3a6a41413b955c90ca8e6
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege?tx_cpsuiu_lessonshow%255Baction%255D=zip&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bcontroller%255D=Lesson&tx_cpsuiu_lessonshow%255BgroupName%255D=image&tx_cpsuiu_lessonshow%255BitemUid%255D=7053&tx_cpsuiu_lessonshow%255Bobject%255D=533&cHash=7f40069707e1818b040df4a925879781
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=target%253AGrundschule
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=subject%253AEthik%25252C%252520Philosophie%25252C%252520Religion
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=subject%253AGeografie
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=subject%253APhysik
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=subject%253APolitik%25252C%252520SoWi%25252C%252520Gesellschaft
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=subject%253ASachunterricht
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AAtomkraft
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AKernenergie
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AKernkraft
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AEndlager
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AAtomenergie
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AEnergiewende
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AStrahlung%252C%20ionisierende
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253Aradioaktive%20Abf%25C3%25A4lle
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253ARadioaktivit%25C3%25A4t
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253AGorleben
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253ACastor
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253APartizipation
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253ABeteiligung
https://www.umwelt-im-unterricht.de/suche?tx_solr%255Bfilter%255D%255B0%255D=keyword%253ADemokratie

	Wohin mit dem radioaktiven Abfall? (Variante für Fortgeschrittene)
	Gehört zu:
	Überblick über den Unterrichtsverlauf
	Kompetenzen und Ziele
	Umsetzung
	Einstieg
	Arbeitsphase
	Abschluss

	Erweiterung
	Die Endlagerung hochradioaktiver Abfälle (Kurzfassung)
	Die Endlagerung hochradioaktiver Abfälle
	Info-Texte: Welche Entsorgungsmöglichkeiten wurden diskutiert?
	Hochradioaktiver Abfall, seine Lagerung und Entsorgung

	Material herunterladen
	Zielgruppe
	Fächer
	Schlagwörter



