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»-Alezto dtugie, Viona!”, zartuje Manuel. ,,Co masz zamiar z tym zrobic?” Viola
odpowiada z powaga: ,,To jest rdzen lodowy”. Nadal maluje kolorowe kregi na
tym ,,czyms”, co ma dtugosc prawie catej klasy. ,Bzdura”, wtraca sie Aysche,
dotknawszy tego ,czegos”. , To jest przeciez z tektury!” ,,Przeciez to tylko
model”, odpowiada Viona.
Cierpliwie wytycza krag za kregiem. Dla Manuela jest to zbyt nudne. Patrzy
na Feliksa, ale on tez jest zajety. Wycina z papieru mate karteczki. ,, Ty, czy
dzisiaj sa lekcje prac recznych?”
Feliks kiwa gtowa i podsuwa mu nozyczki. Ale Manuel nie ma ochoty. Chwile
pozniej staje obok Aysche przy oknie. ,Alez paskudny klimat!“ narzeka.
Deszcz perli sie na szybach. ,Pogoda, moj drogi“, poprawia go Aysche, ,,pogo-
da!“,Ale przeciez tak jest juz od wielu dni®, protestuje chtopak. ,,Juz ponad
tydzien!” ,Przez dtuzszy czas rozumie sie jednak okres o pare dni dtuzszy.
Mowiac Scisle, co najmniej 30 1at.“ ,,To w takim razie czym r6zni sie pogoda od
klimatu, ty chodzaca encyklopedio?” pyta Manuel. Aysche odpowiada jak z
ksiazki: ,Pogoda to chwilowy stan. Mozna ja mierzy¢, na przyktad temperatu-
re, wiatr, ile pada deszczu i jak dtugo Swieci storice.” Dziewczynka nabiera w
ptuca powietrza, wiec Manuel moze zadac nastepne pytanie.
~AKklimat? Jego pewnie nie mozna mierzy¢?” Teraz Aysche musi sie juz chwil-
ke zastanowic. Ale Viona przystuchuje sie im obojgu przez caty czas i wie, co
powiedzie¢: ,Klimat jest obliczany. Na podstawie danych o pogodzie. Méwi
sie nawet, ze klimat to statystyka pogody.”
»Towlasciwie ten klimat jest zawsze jednakowy?”, pyta Manuel, spogladajac
na Aysche. ,Normalnie zmienia sie w ciagu stuleci albo tysiacleci.” ,,Wtas-
nie”, dodaje Viona, ,w epokach lodowcowych robi sie szczegolnie
zimno.”
»Jestem pod wrazeniem®, mowi Manuel, szczerzac zeby. ,,Ale niby skad
wiemy, jaki klimat byt dawniej? To znaczy dawno, dawno temu. Prze-
ciez tego wtedy jeszcze nikt nie zapisywat?” ,,A moze jednak”, mowi
Viona tajemniczo, malujac ostatni krag na tekturowej rurze.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Do czego stuzy rdzen lodowy? UZyjcie ponizszego arkusza informacyjnego i zbierzcie
dalsze informacje z ksiqzek, czasopism I Internetu! Zapiszcie zebrane przez was
informacje i wepnijcie je do waszego segregatora.

2. Podsumujcie, co wiecie o epokach lodowcowych i epokach cieptych! Odpowiedzcie
na pytanie, jakie skutki dla Zycia na Ziemi miaty epoki lodowcowe.

3. Przedstawcie wasze wyniki w klasie i poréwnajcie je miedzy sobq.




SKAD CZERPIEMY WIEDZE O
DAWNIEJSZYM KLIMACIE?

Badanie klimatu Arkuszinformacyjny Strona1/1

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Och rony Przyrody i Bezpieczenstwa Reaktorow

Slady przesztosci znajduja sie wiasciwie na kazdej wiekszej budowie. Gdyby na przyktad w waszym mie-
Scie bylby budowany kolejny podziemny garaz, wraz z koparkami i spychaczami pojawia sie rowniez
archeolodzy. Sprawdza, czy nie znajda jakich$ pozostatosci z minionych 500 czy 1000 lat, na przyktad w
formie dzbankow glinianych, 0zd6b albo kosci. Kto chce wejrze¢ w przesztos¢, musi kopac gteboko.
Informacji udziela mu tez roczne stoje korali i drzew.

W przypadku klimatu chodzirzecz jasna o catkiem inne przedziaty czasu, zasada jest jednak ta sama.
Na przyktad w roku 2004 na dnie Oceanu Lodowatego wywiercono otwor o gtebokosci 340 metrow. Z
warstw osadoéw mozna byto uzyskac¢ wiadomosci o klimacie w ciaggu ostatnich 55 milionow lat!

Najlepsza baze danych zapewniaja wiercenia bezposrednio w ,wiecznej zmarzlinie”. Pancerz lodowy
na biegunie potudniowym ma ponad 400 tysiecy lat. Nie sg to co prawda miliony lat, ale za to wszystkie
warstwy powstaty z tego samego materiatu - ze Sniegu.

Dzieki temu mozna od-
czytaC wazne wartosci
WIERCENIA W-LODZIE ANTARKTYDY prawie jakna skali: Coy
wtedy, kiedy padat
$nieg, byto cieplej czy
zimniej niz dzisiaj? Ile
dwutlenku wegla (CO,)
byto w powietrzu? Czy
wiercenie zdarzaty sie wybuchy
wulkanow? Roznice
temperatur mozna
mierzy¢ nawet bezpos-
rednio. Mate pecherzyki
powietrza informuja o
zawartosci CO,. Grubo-
§¢ poszczegolnych
warstw rocznych poz-
wala wyciggac wnioski,
czy spadto duzo, czy
mato Sniegu. Wybuchy
wulkanéw pozostawiaja
cienkie warstewki pytu
w lodzie.

opad Sniegu

\ 4

uszczelnienie

"

przeksztatcenie w lod

T
i i
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Wiekszos¢ innych wartosci uczone i uczeni musza jednak wylicza¢ na podstawie skomplikowanych
rownan. Kto chce ustali¢, ile lat ma 16d na okreSlonej gtebokosci, musi na przyktad pamietac o tym, ze
warstwy gtebsze sa zgniecione przez potezne masy, lezace nad nimi. Na gtebokosci 30 metrow 1 metr
odpowiada 30 latom, na gtebokosSci 3000 metréw 1 metr to juz 270 lat!

Bardzo wazne jest pytanie, czy powietrze dawniej byto cieplejsze, czy tez zimniejsze niz dzisiaj. To
zdradzaja stezenia pewnej specjalnej odmiany tlenu, mianowicie izotopu tlenu-18 (180), a takze tak
zwanedo ciezkiego wodoru (izotop wodoru, jego inna nazwa brzmi deuter). Jesli na przyktad stezenie
tlenu-18 jest nizsze, wskazuje to na wyzsza temperature.



ANALIZUJEMY RDZEN LODOWY
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Viona, Aysche, Manuel i Feliks w skupieniu
badaja tekturowa rure, pomalowana w
kregi. Model rdzenia lodowego skonstruo-
wat Feliks. ,,Czyli teraz wiecie juz dos¢ dobr-
ze”, stwierdza chlopiec, ,,0 co w ogole chodzi

0 ¥ 0 metrow

biegun potudniowy

.

® wostok ztymirdzeniamilodowymi. A oto jeden kon-
kretny przyktad: To jest rdzen lodowy | J 444 metry
~Wostok” z Antarktydy. Na samym spodzie 24.363 lata

wiercenia l6d miat okoto 420 tysiecy lat”.
Czworka nastolatkow spoglada juz teraz na
dolny koniec z troche wiekszym szacunkiem.

Feliks narysowat na tablicy tabele i wpisat do niej kilka liczb. ,,A to co?”, pyta Aysche.
»To kilka wartosci z tego rdzenia”, odpowiada Feliks. ,,Zawartosc¢ ciezkiego wodoru,
zwanedo tez deuterem, a takze izotopu tlenu-18.” Viona stwierdza, ze jedna kolumna
tabeli jest pusta. Na to Feliks: ,, Tu trzeba wstawi¢ wartosci temperatury: Czy na wysoko-
Sci, na ktorej powstawaty wtedy chmury Sniegowe, byto cieplej czy zimniej niz dzisiaj?*

stezenie izotopu

okres (t) stezenie deuteru (D) tienu (180) A T (Kelvin)
0 -438,0 0 0
I -488,3 0,790212
II -416,6 0,240387
111 -436,6 0,001637

~Ajak to ustali¢?”, pyta Manuel. 3310 metréw
»Policzyc¢!“, wotaja wszyscy chorem. 422.766 lat
Feliks napisat juz wzor na tablicy.
Naturalnie on sam go nie wymyslit,
tylko wyszukat w pewnej madrej ksiazce.

AT:[(D(t)'D(o)'B'(180(1-,))]/ 6,03

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Zastanowclie sie w waszej grupie, jak stosuje sie ten wzor.
Potem wyliczcie roznice temperatur w poréwnaniu do dzisiaj (okres 0).
Whpiszcie wyniki do tabeli pod T!

2. Opracujcie odpowiedni wykres i zaznaczcie te cztery wartosci jako punkty.

3. Zbadajcie krzywq zmian temperatury i sprobujcie zinterpretowac jej przebieg.
Jakie mogq by¢ przyczyny takiego przebiegu? Oméwcie wasze przyktady!
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,,O co ci wtaSciwie chodzi z tymi gazami cieplarnianymi?”, pyta Viona Feliksa. ,Czy w szklarniach znaj-
dujasie jakie$ specjalne gazy?“. ,Jasne, jak ci zgnija pomidory”, zartuje Manuel. ,,No tak”, mowi Feliks,
,hawet masz troche racji. Kiedy rosliny gnija, to uwalnia sie np. CO2. Ale chodzi o to...“ Aysche przery-
wa mu. ,Wazniejsze jest tu pytanie, dlaczego pomidory czy satata w szklarni dojrzewaja predzej, choci-
aznazewnatrzjestzimno.” ,Tez mi pytanie!”, droczy sie Viona, ,,bo przeciez wewnatrz jest cieplej!” Ale
dlaczego? Zbadajcie to gruntownie! Wystarajcie si¢ o:

* dwie wypelnione woda czarne puszki od btony filmowej, bez pokrywek;
* termometr
* szklanke, ktora przykryjecie jedna z puszek.

Mierzcie termometrem co trzy do pieciu minut temperature wody w obu puszkach, a wyniki wpisujcie
do tabeli. Uwaga: moze sie zrobic goraco!

—

-\__‘_

0

temperatura w puszce 1 (°C) j temperatura w puszce 2 (°C)

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Zastanowcie sie, czemu w jednej z dwoch puszek zrobito sie cieplej!
Zanotujcie wasze pomysty.

2. Takze w atmosferze ziemskiej wystepuje efekt cieplarniany. Jak do niego dochodzi,
skoro Ziemia nie jest przeciez szklanq kulq?
Zbierzcie informacje na ten temat, zajrzyjcie do ksiqgzek i Internetu!

3. Jakie znaczenie ma naturalny efekt cieplarniany dla zycia na Ziemi?

Co by dziato, gdyby on nie wystepowat? Zanotujcie co najmniej trzy odpowiedzi!
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Oczywiscie: Ziemia nie jest cieplarnia. Mimo to musi byc¢ cos, co utrzymuje temperature na Ziemi w
takim zakresie, ktory umozliwia zycie. Mniej wiecej wtasnie tak jak w cieplarni. W konicu w kosmosie
panuje temperatura -273°C, podczas gdy najnizsza kiedykolwiek zmierzona naturalna temperatura na
Ziemi wynosila mniej wiecej-90°C. Co chroni nas tam na zewnatrz przed takim zimnem? To przede
wszystkim atmosfera. Sktada sie ona z gazéw, ktoére zatrzymuja ciepto na Ziemi jak klosz ochronny. Te
gazy nazywa sie zreszta gazami cieplarnianymi, poniewaz dziataja podobnie jak szklany dach cieplar-
ni. Pozwalaja przechodzi¢ promieniowaniu cieplnemu Storica, ale zatrzymuja promieniowanie ciepl-
ne, odbijajace sie od powierzchni Ziemi.

Najwazniejszym gazem cieplarnianym jest para wodna, ona stanowi w nim najwieksza czes¢. Wydy-
chanego przez ludzi dwutlenku wegla (CO,) jest iloSciowo znacznie mniej. A jednak CO, ma o wiele
wieksze znaczenie, bo jest skuteczniejszy. Przyjrzyjcie sie temu rysunkowi. Para wodna zatrzymuje
duza czesc¢ ciepta, ktore Ziemia chce wypromieniowac z powrotem w kosmos. Ale w spektrum promie-
niowania cieplnego Ziemi znajduja sie luki, przepuszczalne dla promieniowania o dtuzszych falach. I
wtasnie te luki sa zmniejszane albo zamykane przez inne gazy cieplarniane, jak na przyktad CO,.

stonce

diugofalowe
promieniowanie cieplne

atmosfera }
(podczerwien)

dwutlenek wegla

) o )

O para wodna

) o

krotkofalowe
promieniowanie cieplne

powierzchnia Ziemi

) ZADANIE DO OPRACOWANIA:

0N
iR
mld
)

1. Cosiedzieje z przecietnq temperaturq na Ziemi, kiedy zwieksza sie udziat dwutlenku
wegla w atmosferze?

[ | Temperatura pozostaje bez zmian.
[ ] Temperatura rosnie.
[ ] Temperatura obniza sie.

Uzasadnijcie waszq odpowiedZz!
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Wszelkie zycie na Ziemi opiera sie na zwigzkach wegla. Kiedy one sie rozpadaja, na przyktad w wyniku
spalania czy gnicia, jako produkt koricowy powstaje przede wszystkim dwutlenek wegla, ktory ulatnia
sie do atmosfery. Dlatego na Ziemi od milion6w lat trwa naturalna cyrkulacja wegla. Mimo to od po-
czatku uprzemystowienia przed ponad 150 laty cztowiek ma decydujacy wptyw na te cyrkulacje.
Uzywa kopalnych bogactw naturalnych, czyli wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego do uzyskiwania
energiiiprzezich spalanie uwalnia dodatkowy dwutlenek wegla. Poniewaz CO, odgrywa tak znaczna
role dla efektu cieplarnianego, nasuwa sie pytanie, jak on wiasciwie trafia do atmosfery.

cyrkulacja wegla

Zrédta i rezerwuary wegla (w miliardach ton rocznie) Zrodto: PIK

* emisja do atmosfery wskutek uzywania paliw kopalnych (6,3 mid t/rok)
* wchtanianie przez oceany (2,3 mid t/rok)

* emisja do atmosfery wskutek spalania biomasy (1,7 mld t/rok)

* magazynowanie w zywej biomasie (2,4 mid t/rok)

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

. Przyporzqdkuj pojecia do diagramu. Wpisz odpowiednie liczby do kratek.
. Wylicz, ile miliardow ton dwutlenku wegla rocznie jest w tej cyrkulacji wytwarzane w
»,nadmiarze”, czyli przedostaje sie do atmosfery!

Emisja CO, (t/rok)
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Rdzen lodowy ,,Wostok*“ wykazal, ze temperatury na Ziemi, a przez to rowniez klimat, ulegaty w przes-
zlosci ogromnym zmianom. R6znice pomiedzy najwyzszymi temperaturami epok cieptych i zimnych
siegaja 10 stopni Celsjusza! Normalnie jednak takie zmiany trwaja tysiace lat, zwierzeta i roSliny maja
zatem czas, aby sie dostosowac. Tymczasem od roku 1860 tempo tych zmian znacznie sie zwiekszyto.
Tylko w minionym stuleciu przecietna temperatura na powierzchni Ziemi (czyli Srednia z temperatury
powietrza nad ladem i z temperatury powierzchni morza) podniosta sie o okoto 0,6 stopnia Celsjusza, a
zatem o mniej wiecej tyle, co przedtem przez tysiac lat.

Stezenie CO, w atmosferze Globalna srednia temperatura Ziemi
ppm °C
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Zrédto: IPCC

Nie ma jednego, absolutnie pewnego pogladu co do przyczyn tego zjawiska. Zdaniem wielu sa to zupe-
Inie naturalne zmiany, ktore zawsze miaty miejsce. Znaczna wiekszosc ekspertek i ekspertow, jak row-
niez wiekszo$¢ rzadow na Swiecie uwaza jednak, ze do$¢ gwattowny wzrost Sredniej temperatury w
ostatnich 150 latach w istotnym stopniu zostat spowodowany przez ludzi. To nasuwa mysl, by zobaczyc,
jak zmienial sie udziat dwutlenku wegla w atmosferze w ciagu ostatniego tysiaca lat.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Dlaczego fachowcy uwazajq wzrost udziatu CO, w atmosferze za czynnik
odpowiedzialny za wzrost globalnej Sredniej temperatury Ziemi?

2. Jakiego wzrostu temperatury Ziemi oczekujq fachowcy w tym stuleciu?
Informacje znajdziesz w Internecie, m.in. na stronie:
www.ipcc.ch/pub/nonun.htm > Deutsch (jezyk niemiecki)> Bericht Arbeitsgruppe II
(Sprawozdanie grupy roboczej 1) (PDF)




odchylenia temperatury od sredniej

ANTROPOGENICZNIE*CZY NATURALNIE?
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*wplyw cztowieka

Uczoneiuczeniz Miedzyrzadowego Zespotu
do spraw Zmian Klimatu (Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC) wyliczyli w
trzech r6znych scenariuszach, jak zmieniataby
sie temperatura w latach 1858-2000, gdyby
uwzglednic tylko niektore czynniki. W tym
celu ,nakarmili” swoje komputery wszelkimi
mozliwymi danymi. Jedno z wyliczen uwzgled-
nia tylko naturalne czynniki zmian klimatycz-
nych (Stonce, wulkany itp.), inne uwzglednia
tylko wplyw cztowieka na klimat (przyczyny
antropogenne), trzecie za$ zawiera kombinacje
wptywow naturalnych i ludzkich.

model A

0,5
0,0
0,5

-1,0

1850 1900 1950 2000 roku 1800 1850

faktyczne zmiany temperatury
................. model

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

obserwacjami klimatu na Swiecie!

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenistwa Reaktorow

IPCC

Miedzy styczniem a wrzesniem 2001 roku w
ramach Organizacji Narodéw Zjednoczonych
przyjeto raport o aktualnym stanie wiedzy na
temat przyczyn i mozliwych skutkéw globalnych
zmian klimatycznych. Raport ten zostat sporza-
dzony przez cieszacy sie uznaniem w Swiecie
Miedzyrzadowy Zespo6t do spraw Zmian Klimatu
(Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC)ijestjuz trzecim raportem tego rodzaju
(Third Assessment Report=TAR). IPCC zostat
powotany w roku 1988 przez Swiatowa Organiza-
cje Meteorologiczna (WMO) i Program Narodow
Zjednoczonych do spraw Ochrony Srodowiska
(UNEP). Wyniki prac stanowia podstawe miedzy-
narodowych negocjacji klimatycznych wramach
Organizacji Narodow Zjednoczonych.

1900

model C

model B

-1,0

1950 2000 roku 1800 1850 1900 1950

2000 roku

Zrédto: IPCC

. Dlaczego stezenie CO,w atmosferze wzrosto od potowy XIX wieku?
Przedyskutujcie w klasie, co cztowiek ma z tym wspélnego!
. Wroku 1991 na Filipinach wybucht wulkan Pinatubo. Zastanowcie sie, na ktorq z sytuacji

modelowych (A czy B) to zdarzenie miato wptyw i w jaki sposob! Jaki wplyw miat wybuch
wulkanu na krzywq mierzonej temperatury? Omowcie to w grupie. Co reszta klasy sqdzi

owaszych pomystach?

1



JAKI WPLYW NA EMISJE CO, MA
SWIATOWA POLITYKA?

Badanie klimatu arkuszdo pracy4 Strona3/3
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Viona pyta ponownie: ,Feliks, ty przeciez mowisz, ze w atmosferze jest coraz wiecej dwutlenku wegla.
Jak do tego doszto?“ ,No, to jest przeciez oczywiste®, mowi Aysche, ,,przeciez ciagle wydmuchuja gona
przyktad kominyirury wydechowe!”. ,Stusznie®, dopowiada Manuel, ,zawsze, kiedy cos sie spala,
powstaje CO,.“ Tyle madrych wypowiedzi naraz! To irytuje Vione, bo o tej ostatniej rzeczy oczywiscie
wiedziata. Dodaje wiec: ,,A najwazniejszym paliwem jestropa!” Ale co z Feliksem? Dlaczego nic nie
mowi? Znowu stanat przy tablicy i napisat na niej grubymi literami jedno stowo: EMISJE.

Co toznaczy? Mata porada: Viola, Aysche i Manuel zagladaja do stownika, stownika wyrazéw obcych i
encyklopedii.

Emisje CO, z paliw kopalnych w min ton

Wydarzenia:

7000
El 1. wojna w Zatoce Perskiej

6000 2. Kryzys naftowy

koniec Il wojny Swiatowej

5000
@ koniec | wojny Swiatowej
4000 E poczatek masowej motoryzacii
3000 |E| Swiatowy kryzys gospodarczy
2000 @ 2. kryzys naftowy 1018 1929 1945
1000
o]

1850

Zrédto: PIK

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Przypatrzcie sie wykresowi. Co rzuca wain sie w oczy?

2. Jak mozna wyttumaczy¢ ten zygzak? Dlaczego emisja CO, nie rosta stale,
tylko co jakis czas nieco spadata?

3. W kratkach umieszczono zdarzenia z ostatnich mniej wiecej 100 lat.
Jaki miaty one wptyw na emisje CO,?
Przyporzqdkujcie zdarzenia do danych rocznych i poréwnajcie na wykresie,
czy emisje rzeczywiscie zmienialy sie tak, jak przypuszczaliscie.
Wskazowka: Nie kazde zdarzenie prowadzito bezposrednio do zmian emisji,
czasem skutki nastepowaly dopiero rok lub dwa lata p6Zniej.
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KLIMAT A CHEMIA -
ROWNOWAGA KWASU WEGLOWEGO

Badanie klimatu arkusz do pracy5 Strona1/2

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Och rony Przyrody i Bezpieczenstwa Reaktorow

Sss! Manuel odkreca butelke wody mineralnej, woda pieni sie i wylewa jak szalona. Aysche ledwie zda-
zyta odsunac na bok swoje zeszyty, gdy na catej wspolnej tawce tworzy sie wielka katuza. ,Manuel, cz}-
owieku”, wota, ,.czy ty zawsze musisz pakowac w siebie te gazy? Nie mozesz wzia¢ niegazowanej?”. ,A
wogole”, wtraca sie Viona, ,,to zanieczyszczasz powietrze dodatkowym CO,! Zeby woda sie pienita,
dodaja do niej kwasu weglowego. Kiedy otwierasz butelke, jego wieksza czes$¢ rozktada sie wtedy na
wode¢ i dwutlenek wegla.” Manuel spoglada na butelke z poczuciem winy. ,, To byt tylko zart”, uspokaja
go Viona. ,Woda mineralna na pewno nie jest winna na zmiany klimatu.” Manuel mimo to przez chwi-
le sie zastanawia. Po chwili wydaje sie, ze wpad! na genialna mysl: ,,A moze to sie da zrobi¢ rowniez w
odwrotna strone??”

Ajak ty myslisz?

Stusznie!
CO,reaguje zwoda, tworzac kwas weglowy: H,0 + CO, <«——— H,CO;4

ROZPUSZCZALNOSC DWUTLENKU WEGLA W WODZIE PRZY NORMALNYM CISNIENIU
35 7
3 -
25 —
2 —
15

rozpuszczalnosé g/0

1
05 —

temperatura (°C)

Dwutlenek wegla nalezy nawet do gazow, ktore szczegolnie dobrze rozpuszczaja sie w wodzie. Ponie-
waz w stonej wodzie dochodzi do dalszych reakcji z wapniem, morze jest w stanie wchtoni¢ nawet
jeszcze wiecej CO,. Ale czy przez to od razu rozwigzuje sie problem gazu cieplarnianego? Tylko czeScio-
wo, a mianowicie wtedy, gdy rozpuszczony dwutlenek wegla zanurza sie dalej w gtebinie. Jesli jednak
pozostaje on w gérnych warstwach, to wedruje z pradami morskimi dookota Swiata.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Obejrzyjilustracje! Co dzieje sie, kiedy woda sie rozgrzewa?
2. Zastanow sie, jak ocieplenie ziemi moze oddziatywac na wiasciwo$¢ morz do
wchianiania CO,!
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KLIMAT A CHEMIA -
ROWNOWAGA KWASU WEGLOWEGO

Badanie klimatu arkusz do pracy5 Strona2/2
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Eksperyment:
Otworz dwie dobrze schtodzone butelki wody gazowanej i natychmiast zat6z balonik na szyjke
kazdejznich. Postaw jedna butelke z balonem z powrotem w lodéwce, a druga - w cieptym miejscu.

( )

)

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Poréwnaj obydwa baloniki. Opisz, czy sierozniq. Jezeli tak, sprobuj wyjasnic dlaczego.
Obserwacje i wyniki zanotuj w swoim zeszycie.
2. Teraz policzmy. Morze Pétnocne ma objetos¢ wody V, wynoszqcq okoto 93.830 km3- Ile
CO,, biorqgc rzecz czysto rachunkowo, mogtoby sie w nim rozpuscic?
a) przy temperaturze wody T=0°C
b) przy temperaturze wody T=25°C
(Uwaga: dla uproszczenia nie sq w tym rachunku uwzglednione prqdy morskie,
lokalne odchylenia temperatur oraz czynnik czasu!)

14



KARTA OBIEGOWA

Badanie klimatu Karta obiegowa Strona1/1
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nazwisko imie

nr stac

—
=1

klasa

nazwa stacji zaliczone punkty
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WPROWADZENIE

Pacjent klimat Swiata Wprowadzenie Strona1/1
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Wieczor w kinie. Aysche, Viona, Manuel i Feliks obejrzeli film ,Niewygodna prawda®,
traktujacy o skutkach zmian klimatu. Juz podczas napisow konicowych zaczynaja dys-
kutowac. ,To kompletna przesada“, mowi Viona. , Tak Zle naprawde nie jest.“ ,A moze
jednak®, zaprzecza Feliks, ,,jeSli wyciagnie sie niewtasciwa karte.“ Viona nie rozumie,
takze Aysche patrzy na niego pytajaco. Tylko Manuel ma pomyst: ,karte A...?“ ,Nie, nie
te, tylko karte katastrofy klimatycznej.“ ,, Jaka karte?*, dopytuje sie Viona. Feliks odpo-
wiada, jakby to byto zupekie oczywiste: ,karte katastrofy klimatycznej.“ Rozkoszuje
sieich zdziwieniem, po czym wyjasnia: ,,jest taka gra...“

Manuel podchodzi jednak do wszystkiego na luzie. ,,Ziemia sie przeciez ociepla, nie-
prawdaz? To przeciez super; nigdy nie cierpiatem zimy. W czym problem?“ Aysche
odpowiada: ,,Bo przez to pogoda sie wiasnie nie poprawia, lecz przede wszystkim staje
sie pelna skrajnosci.“,,A co to znaczy ,petna skrajnosci’?“, dopytuje sie Manuel. ,,Czyzby
padatl Snieg na pustyni? Wcale nie byloby Zle!* Pozostali troje Smieja sie, ale najbardziej
cieszy sie ze swojego zartu sam Manuel. Aysche szybko wraca do powaznego tonu:
»Niestety nie. Widziate$ przeciez te burze i powodzie na filmie.“ Viona moéwi troche
prowokujaco: ,chodzi po prostu o to, zeby mieszkac we wtasciwym miejscu, tak?“
»No, wtedy jest dobrze®, odpowiada rownie uszczypliwie Aysche. ,,Towcale nie
jest takie gtupie, co mowi Viona®, wtraca sie Feliks. ,, Te wszystkie zte skutki zmian
klimatu maja oczywisScie tez kilka dobrych stron.“
AyscheiViona patrza pytajaco na Feliksa. Jak on moze cos takiego powiedzie¢, po
takim filmie? , A co z karta katastrofy klimatycznej?“, przypomina sobie Manuel.
Feliks odpowiada szybko: ,Jesli sie ja wyciagnie, to koniec.”

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Czyuwazacie, ze takie filmy czy ksiqzki mogq sktonic ludzi do tego, by bardziej
Interesowali sie zmianami klimatu? I Ze dzieki nim zmieniq swoje postepowanie?

2. Wykorzystajcie w dyskusji takze argumenty zawarte w tekscie ,,Niewygodna prawda “
na arkuszu informacyjnym!

3. Przeczytajcie wypowiedzi klimatologéw i bytego wiceprezydenta Stanéw Zjednoczonych
Ala Gore’a na arkuszu informacyjnym 1. Co krytykujqg naukowcy w filmie
»Niewygodna prawda“? Dlaczego Al Gore nakrecit film w ten sposob?
Zapiszcie sobie gtowne hasta. Nastepnie omowcie w klasie swoje spostrzezenia!
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NIEWYGODNA PRAWDA *

Pacjent klimat $wiata Arkuszinformacyjny1 Strona1/1

Oto co mowig o filmie klimatolodzy:
Agencja prasowa AP zapytata czotowych Swiatowych fachowcoéw z dziedziny klimatologii o opinie na
temat filmu. Ci, ktorzy widzieli film, byli zadziwiajaco jednomyslni: Al Gore prawidtowo przedstawit
poglady naukowcow. William Schlesinger, dziekan wydziatu nauk o Ziemi na Duke University, powied-
zial na przyktad: ,Wykorzystuje najwazniejszy materiatirobi to wtasciwie.“ Zdarzyty sie jednak row-
niez drobne btedy w szczegotach, na przyktad pokazano niewtasSciwy rdzen lodowy. W sumie nie byly
to jednak btedy bardzo istotne. Tom Wigley, byty badacz National Center for Atmospheric Research,
krytykuje natomiast zbyt optymistyczna jego zdaniem wypowiedz Ala Gore’a, Ze mozna jeszcze teraz
jakos zaradzi¢ zmianom klimatu.

(wedlug: The Washington Post z 27 czerwca 2006)

Al Gore na ten temat:

,Cel, ktory chce osiagnac przy pomocy pokazow slajdow, tego filmu, a niebawem takze nowej ksiazki,
to przede wszystkim przekonanie ludzi, ze musimy sie bezzwlocznie zaja¢ kryzysem klimatu. Mamy do
czynienia z sytuacja krytyczna w skali planety, ktora mozemy rozwiazac tylko wspolnie. Ale mozemy ja
rozwiazac. Srodki do tego istnieja — by¢ moze poza wola polityczna.”

(Zrédto: Welt am Sonntag z 11 czerwca 2006)

Opublikowano za uprzejma zgoda UNIVERSAL PICTURES
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KOMUNIKAT METEOROLOGICZNY

Pacjent klimat swiata arkuszdo pracy 1 Strona1/1
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Czy rzeczywiscie juz dzi§ mamy do czynienia z prawdziwymi oznakamizmian klimatu? Czy w ostatnim
czasie miaty miejce skrajne wydarzenia atmosferyczne, za ktore wine ponosza takze zmiany klimatu?
Aysche, Viona, Manuel i Feliks uwazaja, ze tak. Pamietaja ulewne deszcze, ktére w 2002 r. doprowadzity
do katastrofalnej powodzi nad taba, a takze suche lato w roku nastepnym oraz liczne cyklony w Ame-
ryce wroku 2004. Czy sadzac tak, maja racje?

Nagtowki dotycza:

pogody zmian klimatu

,Coraz straszniejsze kleski zywiolowe*

»Na razie utrzymuje sie stan
wilgotnej i zimnej pogody*

,Powodzietotylko
przedsmak

»Upal zagosci na state“ ‘

»Pustynny wiatr wypiera lesne powietrze“

,Dotkliwe skutki wymarzonego lata“

»Dzi$ bedzie sucho, temperatura
maksymalna do 30° C“

»94 ofiary $miertelne kleski
zywiol owej w Japonii“

, W Saksonii robi sie goraco‘j

»Kiedy ogrzewanie Europy nagle
Przestato dziata¢:

8200 lat temu przestat ptynaéPrad Zatokowy“

»Klimat swiata coraz bardziej
niestabilny i peten skrajnosci“

»Tsunami pustoszy Azje
Potudniowo-Wschodnia

»Dziesie¢ ton dwutlenku wegla
na osobe to za duzo*

j\?\ ZADANIE DO OPRACOWANIA:

.. 1. Naarkuszuwidzicie trzynascie tytutow, pochodzqcych z gazet z ostatnich lat. Ktore z
," nich wskazujq na zmiany klimatu, a w ktérych chodzi tylko o pogode? ZakreSicie odpowiedZ i
uzasadnijcie swojq decyzje! W niektérych wypadkach mozliwe sq rowniez dwie odpowiedZzi.
2. Poszukajcie w bierzqcej prasie, archiwach gazet i w Internecie innych informacji na
ten temat. Wpiszcie je rowniez do tabeli, odpowiednio je przyporzqdkowujqc!
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PODNOSZENIE SIE POZIOMU MORZ

Pacjent klimat Swiata arkuszdo pracy2 Stronal/1
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Temperatura maksymalna do 30 stopni Celsjusza... Viona wyglada przez okno. Ale chyba nie dzisiaj. Pada,
azaokienny termometr pokazuje zaledwie 17 stopni Celsjusza. Otwiera okno i mocno chucha na termo-
metr. Stupek podnosi sie zaledwie o trzy stopnie. ,,Wszystko z tobg w porzadku?“, rozlega sie nagle gtos
Aysche. Viona czuje sie, jakby ztapano ja na goracym uczynku. ,Jak wtaSciwie dziata taki termometr?“,
pyta, jakby przeprowadzita wtasnie wazny eksperyment. ,,Dlaczego ciecz sie podnosi, kiedy robi sie cie-
plej?“,No, rozszerza sie“, odpowiada Aysche, ,jak kazda ciecz.” Viona Sciera sobie kilka kropli deszczu z
nosa. ,Woda tez?“, pyta. ,Jasne®, odpowiada Aysche. ,Nie styszatas jeszcze o podnoszeniu sie poziomu
morz?“ ,Styszatam, styszatam. Ale morze przeciez moze sie rozszerza¢ we wszystkich kierunkach, bo tam
przeciezjuzjest woda“, mowi Viona. ,Albo 1ad“, dodaje Feliks, ktory najwyrazniejjuz jakis czas przystu-
chiwat sie ich rozmowie. Aysche wykazuje sie znajomoscia faktow: , Eksperci oczekuja, ze poziom morz na
calym Swiecie podniesie sie w ciagu najblizszych 100 lat o Srednio od dziewieciu do 88 centymetrow.“ I co
ztego?“, wtraca sie Manuel, ,,co to jest dziewie¢ centymetréw? Nawet przy 88 nie zamocza mi sie kapie-
lowki!*,Jesli jednak sztorm toczy przed soba o p6t metra morza wiecej, to naladzie moze sie naprawde
zrobi¢ dos¢ mokro®, dorzuca Aysche. ,To moze regularnie dostarczac ktopotow ponad 100 milionom
ludzi na caltym Swiecie.“ ,,Wtasnie®, mowi Feliks, ,,juz teraz dotknietych jest 50 milionow.“

Mozliwe przyczyny podnoszenia sie poziomu morz:
Wskutek ocieplania sie¢ klimatu poziom moérz podnosi sie, poniewaz

@ wiecej pada. Wskutek tego wiecej wody z rzek wptywa do morz.
woda rozszerza sie przy ogrzewaniu, zajmujac wieksza objetosc.
@ skorupa ziemska sie podnosi, a wraz z nia dno morz.
@ topi sie pancerzlodowy Grenlandii i Antarktydy.
powietrze i woda robia sie coraz cieplejsze i dlatego coraz wiecejludzi chodzi sie kapac.
@ roztapiaja sie lodowce w wysokich goérach.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Cowtasciwie powoduje podnoszenie sie poziomu morz na Swiecie? Podano tu kilka
przyczyn. Trzy wypowiedzi sq prawdziwe, trzy fatszywe.
Zakreslcie wypowiedzi prawdziwe i przedyskutujcie swoje decyzje w klasie.

2. WeZcie mape Swiata, globus albo atlas i ustalcie, jakie regiony na Ziemi szczegdlnie
ucierpiatyby wskutek globalnego podniesienia sie poziomu morz.
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TOPNIENIE LODU A PODNOSZENIE
SIE POZIOMU MORZ

Pacjent klimat Swiata arkuszdo pracy3 Strona1/1
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Grenlandia i Antarktyda, nalezace do polarnych regionow Ziemi, sa pokryte warstwamilodu o grubos-
ciwielu set tysiecy metrow. Ocieplenie ziemskiego klimatu mogtoby doprowadzi¢ do roztopienia sie
tych tarcz lodowych, co miatoby decydujacy wptyw na poziom morz.

Eksperyment
Drobny eksperyment pozwoli zobrazowac ten proces. Potrzebujecie kubka, najlepiej ze szkta, ptaskiej

miski, wody i kostek lodu. Wstawcie kubek do miski. Napetnijcie ostroznie kubek woda prawie po
brzegi. Zaznaczcie stan wody w kubku. Potem wt6zcie tam kilka kostek lodu i obserwujcie, co sie dzieje.

1. Cosie dzieje z poziomem wody po dodaniu kostek lodu?

podnosi sie opada pozostaje taki sam

2. Cosie dzieje z poziomem wody po roztopieniu sie lodu?

podnosi sie opada pozostaje taki sam

Jak to wyglada w przypadku oceanow?

Doswiadczenie demonstruje te zasade.
Jak to jednak wyglada, jesli przyjrzec sie ziemskim masom lodu?

Reqi objetos¢ Wz6r matema- o . »
egion (wmln km?) tyczny Przelicznik Objetosc roztopionego lodu - gestosc
(podnoszenie sie pozio lodu/powierzchnia morza
mu morz)
Grenlandia (ladolod) 2,85
Przelicznik 0395 oay/ Lioan
Antarktyda 26,03 Powierzchnia 361 mln. km?
(morza)

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Jakie wnioski dotyczqce podnoszenia sie poziomu morz mozna wysungc z tego
dosSwiadczenia?

2. Oblicz, o ile wzrosnie poziom morza, jesli czasze lodowe Grenlandii i Antarktydy
catkowicie sie roztopiq.
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CZY MORZE POLNOCNE WYSTAPI Z BRZEGOW?

Pacjent klimat Swiata arkuszdo pracy4 Stronal/1
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|

"
W marcu 1994 roku telewizja ZDF nadata film pod tytutem ,Crash ﬁ-ﬁd PRl Flensburg
2030, zawierajacy wizje skutkow zmian klimatu, ktérych by¢ moze = Sk

niebawem przyjdzie nam doswiadczyc¢. Film pokazuje zagtade Eﬂ oy

niektorych wysp na Morzu P6tnocnym i znacznych czesci ptaskiego
wybrzeza Morza Péinocnego i Battyckiego.

Wizje naukowcOw nie ida wprawdzie az tak daleko; nie moga oni
jednak tez uznac pokazanych na filmie symulacji zalania znacznych
obszarow wybrzeza za catkowicie absurdalne - przynajmniej nie
tam, gdzie dotychczas nie przedsiewzieto wystarczajacych srodkow
zapobiegawczych, budujac tamy.

B do10m
- do 3m p ‘I'JH. ¥ "EE_LI ._1_
"."“.- i B - 11
BN o 1m - - 3

- : 'I
. ,. - f-i. o

Odwzorowanie uksztattowania terenu wybrzeza Morza Pétnocnego do1m, 3mi10 m Zrédto: PIK

Mozliwe skutki podniesienia sie poziomu Morza P6inocnego

dla gospodarki dla ludzi dla srodowiska

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

Wedtug prognoz badaczy takze wybrzeza Niemiec, przede wszystkim nad Morzem

Pétnocnym, sq zagrozone podnoszeniem sie poziomu morz.

1. Zbierzcie informacje o tym, jakiego wzrostu poziomu Morza Péinocnego oczekujq
naukowcy. Przedyskutujcie wyniki waszych poszukiwan; ktéry wynik wydaje sie
najbardziej prawdopodobny?

2. Przyjrzyj sie mapie i dokonaj w zarysie przeglqdu sytuacji: co moze to oznaczac dla nie-
mieckiego wybrzeza Morza Péinocnego? Rozroznij mozliwe skutki dla gospodarki, Srodo-
wiska i ludzi. Zastanowcie sie najpierw nad tym sami, a nastepnie sprawdZzcie swoje
wypowiedzi. Informacje znajdziecie w Internecie pod adresem:
www.hamburger-bildungsserver.de> Szukaj: Meeresspiegelanstieg
(podnoszenie sie poziomu morz)
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SKUTKI ZMIAN KLIMATU

Pacjent klimat Swiata arkuszdo pracy5 Strona 1/2
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,Gdzie wlasciwie jest Viona?“, pyta Aysche ze zdziwieniem i rozglada sie. Szukaja takze Manuel i Feliks.
,Pst!®, szepcze Aysche. Kiedy robi sie cicho, stysza klikanie myszki komputera.

Zgadza sie, Viona schowata sie w najdalszym korncu kacika komputerowego w klasie. Aysche skrada
sieispoglada dziewczynie przez ramie. Zauwaza jeszcze napis ,Last minute®, zanim przestraszona
Viona chowa strone kliknieciem myszki. ,No tak“, méwi Aysche z ironia, ,ostatnia minuta moze jeszcze
nie nadeszta. Ale na pewno jest juz za pie¢ dwunasta, jeSli chodzi o klimat!“ ,,Akurat nie o to mi teraz
chodzi®, odparowuje Viona. ,Wyjatkowo chodzi mi teraz tylko o pogode. Mam juz dosyc¢ tego ciagtego

2 &

deszczu. Wyskocze sobie raczej na weekend do Egiptu ponurkowac.“ ,,Wygtupiasz si¢?“, krzyczy

Aysche tak gtosno, ze Manuel i Feliks nadstawiajq uszu. ,Ponurkowac do Egiptu? Na weekend???“
,Uspokoj sie, Aysche®, mowi Viona najspokojniej w Swiecie. , LeisureAirem to przeciez taniocha.
“Tymczasem w kaciku pojawili sie takze Manuel i Feliks. Przy nich Viona i Aysche zaczynaja sie ktocic¢
nadobre. ,Dla ciebie klimat Swiata zmienia sie chyba jeszcze zbyt wolno!“, zarzuca Aysche kolezance.
»Najlepiej w ogole w kazdy weekend podro6z samolotem!“ , Nie, tylko co drugi!“ A jak poziom morza
sie podniesie, to co? Wtedy diabli wzieli piekna biala plaze z palmamiichtopakami!“ ,Mam to w nosie!
Jak woda sie podniesie, moge nurkowac gtebiej!“

Cisza. Aysche, Manuel i Feliks spogladaja
na Vione. Ta zmienia temat.
,Cowyw og0le caty czas robiliscie?, Ju

pyta obu chtopcow. "'-... -j

Manuel i Feliks zebrali tacznie 14 tez
opisujacych prawdopodobne skutki
zmian klimatu. Siedem z nich dotyczy
Europy, siedem Afryki. Niestety podczas
wczesniejszej ktotni karteczki spadty im
naziemie i wymieszaty sie ze soba.
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14 tez o skutkach zmian klimatu w Europie i Afryce

A

obu kontynentow!
3. Uzasadnijcie wasze decyzje w rozmowie w grupie lub klasie!

Systemy stworzone przez cztowieka (naleza do nich np. zaopatrzenie w wode, gospodarka
zywnoSciowa, energia i przemyst, tereny mieszkalne, zdrowie) na kontynencie sa generalnie
bardzo elastyczne.

Elastycznosc¢ systemow stworzonych przez cztowieka jest na kontynencie mata, poniewaz
gospodarka jest stabo rozwinieta. Systemy te ostabia dodatkowo rolnictwo nawadniane

deszczami, czeste susze i powodzie oraz szeroko rozpowszechnione ubostwo.

Przybywa zwierzat roznoszacych choroby zakazne, co na dtugi okres czasu wptywa negatywnie na
zdrowotnosc na kontynencie.

Do kornca XXI wieku moze znikna¢ potowa lodowcow i obszerne tereny wiecznej zmarzliny.

Wyzsze temperatury i fale upat6w moga zmienic tradycyjne cele turystyki letniej,
mniej pewne warunki Sniegowe szkodza turystyce zimowej.

Poniewaz jest mniej opadow i zmniejsza sie wilgotnosc¢ gleb, tworzy sie coraz wiecej pustyn.

Na potudniu kontynentu jest coraz mniej wody, zmniejsza sie wilgotnosc gleb. Wskutek tego
zwiekszaja sie r6znice pomiedzy bogata w wode Poinoca a zagrozonym susza Potudniem.

Oczekuje sie, ze zbiory zb0z beda sie nadal zmniejszac, co sprawi, ze nie bedzie mozna
zapewni¢ wyzywienia.

Na poinocy kontynentu nalezy oczekiwac pozytywnych skutkow dla rolnictwa, na potudniu i
wschodzie zbiory beda natomiast mniejsze.

W wyniku podnoszenia sie poziomu morz i postepujacej erozji wybrzeza tereny zamieszkate beda
zalewane i niszczone.

Strefy biotyczne przesuwaja sie na potnoc i na wieksze wysokosci. Utrata waznych biotopow
zagrozitaby niektorym gatunkom.

Wiele gatunkow roslin i zwierzat wymiera. Wptywa to negatywnie na rolnictwo, turystyke i
bior6znorodnosc.

Duzej czeSci kontynentu zagrazaja powodzie powodowane przez rzeki. Na wybrzezach wzrasta
ryzyko powodzii erozji. Oddziatuje to na tereny mieszkalne, przemyst, turystyke, rolnictwo i
naturalne biotopy na wybrzezach.

Wazniejsze rzeki na kontynencie sa bardzo uzaleznione od wahan klimatycznych; w krajach
Srodziemnomorskich i potudniowych zmniejszytaby sie dostepnosc wody.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Pomoézcie chtopcom zaprowadzi¢ ponownie tad w ich rzeczach. Uporzqdkujcie tezy,
wpisujgc odpowiednie litery do ramek!
2. Zaznaczcie tezy, ktorych nie potraficie przyporzqdkowac, lub ktore mogq dotyczy¢
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Emisje CO, i ich sprawcy
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Feliks rozwiesit osobliwa mape Swiata. Aysche, Viona i Manuel jeszcze nigdy nie widzieli takiej mapy.
L,Energetyczna typologia krajow“, czyta Aysche sylabe po sylabie, ,a to znowu co takiego?“ ,,Wiem!*,
wota Manuel. ,To sa kraje, ktore zyja gtownie z energetyki! Tak jak inne z rolnictwa.“

,JesteS niestety w btedzie, moj drogi!“, stwierdza Aysche i od razu przedstawia swoja wersje: ,,Kolory
symbolizujg wykorzystywane zrodta energii - zielony na przyktad prad ekologiczny, niebieski energie
wodna, z0tty energie stoneczna.“ Propozycja Viony idzie w catkiem innym kierunku. ,,Chodzi prawdo-
podobnie o to, jakiej energii uzywaja te typy w gospodarce, zeby mie¢ powodzenie u dziewczat!“ Tym
kalamburem jednak rowniez trafia jak kulg w ptot. Feliks rozwiazuje wiec zagadke: ,,Kazdy kraj na
Ziemi ma swoj specyficzny spos6b zuzywania energii i wykorzystywania do tego ropy naftowej, gazu
ziemnego i wegla. Sposoby te sa czesto do siebie podobne, wiec eksperci podzielili je na tych szes¢
grup.”

»Ale tu zaznaczono tylko sze$¢ krajow*, stwierdza Manuel. ,Zeby bylo troche tatwiej“, odpowiada
Feliks. ,Z kazdej grupy jeden przyktad: kraj, ktory zuzywa szczegoélnie wiele energii, emitujac przy tym
CO,. Kraj, ktory zuzywa jej szczegolnie mato, bo jest bardzo biedny. Kraj, ktory wprawdzie nie zuzywa
duzo, ale jest zainteresowany tym, zeby inni zuzywali duzo.“ ,Zaczekajcie“, wota nagle Aysche, zdej-
mujac z potki gre. ,,Przeciez wiedziatam, ze juz kiedys widziatam takg mape...”
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Skad sie bierze ciezkie powietrze? Strona2/2

Udzial procento fai
Panstwo Roczna emisjaCOy" | (%)w Calkowitevjvy Ludnos¢ Emisja CO, n.a
emisji Swiatowej glowe/rocznie
5.652,3 mln t 289,424 min
3.270,5 mln t 1.271,850 mln
1.503,1 min t 144,752 mln
837,5min t 82,333 min
301,0 min t 21,285 min
8,5min t 30,736 min

* 2002, Zrédto: IEA

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczeristwa Reaktorow

1. Ojakie panistwa chodzi? Wpiszcie nazwy na mapie, mozecie skorzystac z atlasu!

2. Feliks scharakteryzowat juz rodzaje zuzywania energii przez poszczegolne kraje.
Przyporzgdkowujcie nazwy do wypowiedzi Feliksa.

a) Zuzywa szczegolnie wiele energii i emituje duzo CO,:

b) Zuzywa szczegélnie mato, bo jest bardzo biedny:

Uzasadnijcie wasze decyzje!

3. Tabela pokazuje kolejnos¢ paristw pod wzgledem emisji CO,. Przyporzqdkujcie nazwy
krajow! Jaki jest udziat procentowy tych paristw w catkowitej emisji CO, na Swiecie
(24.101,8 miliona ton)?

Dokonajcie obliczenia i wpiszcie wyniki do tabeli!
4. Obliczcie emisje CO,na osobe w tych szesciu paristwach! Wpiszcie wyniki do tabeli!

Co stwierdzacie? Przedyskutujcie z partnerem, skqd sie biorq te po czesci skrajneréznice i
co one mowiq o poziomie Zycia ludnosci. SporzqdZcie sobie w tym celu notatki w zeszycie.
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Kto sadzi, ze tylko przemyst ze swymi fabrykami i elektrowniami zalicza sie do wielkich trucicieli
Srodowiska, ten nie jest catkiem na biezaco. Dzieki powszechnemu zastosowaniu nowej techniki i nacisku
ze strony politykow przemystowi udato sie bowiem zrobi¢ wazny krok: jego emisja CO, 0od 1990 roku
znacznie zmalata, chociaz cata gospodarka zanotowata wzrost. Mozna zatem powiedzie¢, ze przemyst
zawigzal juz sobie supetek na kominie.

Nieco inaczejrzecz sie ma z prywatnymi gospodarst-

wamidomowymi. Choc¢ takze tu technika jest wtasci- Udziat w emisji CO,

wie corazlepsza, emisja CO, spadia znacznie mniej. w Niemczech (2002)

Aw transporcie wlatach 1990-2000 nawet jeszcze

wzrosta! Tym niemniej apogeum emisji najwyrazniej rzemiosio, handel, oo orzemystowe 2,8%

ustugi 6,9%

juz jestzanamiipo raz pierwszy od powstania Repu-
bliki Federalnej Niemiec od roku 2000 spada takze
emisja CO, w transporcie.

wytwarzanie i

przemyst przetwarzanie energii

12,7 %

A Zmiany emisji CO,
w Niemczech (1990-2002) 14,0 %
gospodarstwa
domowe
30 T
gOal transport
transport
. 10T -
2 +87 %
£
& o
IS — 1 |
41, % ~
-10 + = 16 % _
19 % gospodarstwa +154 %
omowe procesy
-20 + wytwarzanie przemystowe zmiany emisji
i przetwarzanie €O, w latach
energii 1990-2002
4 - p ogétem
rzemiosto,
przemyst handel,
\ ustugi
Zrédto: DIW
Zadanie:

Dlaczego emisja CO, w gospodarstwach domowych spada tylko nieznacznie, a w dziedzinie transportu
nawetrosSnie? Znajdzcie razem przynajmniej piec przyczyn!
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Nie tylko duze fabryki i elektrownie wydmuchuja w powietrze wiele gazow cieplarnianych, przyczynia sie
do tegorowniez kazde gospodarstwo domowe, kazda rodzina. Ale ile tego wtasciwie jest? Chcemy to wyli-
czy¢ na przyktadzie samochodu, zuzycia pradu i ogrzewania.

1. Ile CO, wytwarza nasz samochod?
Zapytajcie rodzicow lub rodzenstwo, ile kilometrow przejechat wasz samocho6d
w ubiegtym roku (k) iile benzyny lub ropy zuzywat przecietnie na (BV).
Wopiszcie liczby do tabeli. Uzupeknijcie nastepnie wielko$¢ emisji
(se) dla odpowiedniego typu silnika:

silnik wysokoprezny: se gk wysokoprezny = 2,63 kg CO,/1
silnik z zaptonem iskrowym: se g,k ; zaptonem iskrowym = 2,32 Kg CO,[1

dla por6éwnania:
silnik na gaz ziemny: sey, = 2,23 kg CO,/kg gazu ziemnego

samochéd kilometry rocznie | zuzycie wl/100 |samochod na ben- emisja CO, emisja CO,
(km/rok) km (BV) zyne czy na rope? na litr (se) rocznie w kg

L A 4

VW Lupo 12.500 SEEENO 2,32kg|l 870,0
nabenzyne
Opel Astra samochod
1,4 Liter, 90 KM 12.500 6.3 nabenzyne
Fo‘rd Fiesta 12.500 4.4 samochod
1,4 Liter, 68 KM narope
Opel Zafira .
16 Liter, 97 KM 12.500 4,98 kg/100 km nagazziemny 2,23 kg/kg
. ________________________________________________________________________________|

sumas samocho6d

Roczna emisje CO, obliczycie wreszcie za pomocg wzoru:

Smodel=k1n/r0k - BV - se typsilnika/100

Whpiszcie wyniki do tabeli! JeSli w waszym gospodarstwie domowym jest wiecej niz jeden samochod, nale-
zy zsumowac wyniki (oczywiScie nie wliczajac czterech przyktadow). Jesli w waszym gospodarstwie domo-
wym nie ma samochodu, to bilans CO, wypadnie odpowiednio lepiej!

Zadanie:

Jak wlasciwie ma sie rzecz z emisja CO, przez kolej i transport lotniczy? Informacje dotyczace kolei

znajdziecie pod adresem: www.db.de/site/bahn/de/unternehmen/umwelt/umwelt.html >

Umweltvergleich (Poréwnanie oddziatywania na sSrodowisko).WejdZcie tez w punkty menu Eco

Transiti UmweltMobilCheck. Warto! Dane dotyczace transportu samolotowego znajdziecie

pod adresem: www.atmosfair.com > Emissionsrechner (Kalkulator emisji)

2.1Ile CO, powstaje w wyniku poboru energii u nas w domu?

Odczytajcie z ubiegtorocznego rachunku za prad catkowite zuzycie w

kWh (SV)iwpiszcie te liczbe tutaj:
(SV)iwp ¢ liczbe tutaj sy= KWh
Emisje CO, obliczycie za pomoca wzoru:
e
S prad =SV - S€ praq (S€ praa =600 g CO,/KWh) Sprad = -
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il

3.1Ile CO, wytwarzaja nasze urzadzenia grzewcze na olej, gaziciepto zdalaczynne?
Odczytajcie z ubiegtorocznego rozliczenia zuzycie (WV) lub spytajcie rodzicow.
Whpiszcie tu liczbe i jednostke miary (olej w litrach, gaz w metrach szeSciennych,

ciepto zdalaczynne w kilowatogodzinach kWh):

WV=

Wzor jest analogiczny do wzoru na zuzycie pradu. Wyprowadzcie go sami!

S ogrzewanie = ) S ogrzewanie =
Ogrzewanie olejowe: se ¢; =2,7kg CO,/1
Ogrzewanie gazowe: se g, =2,0kg CO,/m?

Cieplo zdalaczynne: se cepio zdataczynne = 0,225 kg CO,/kWh

Po dodaniu wynikow z szarych kratek, otrzymacie catkowita emisje CO, waszego
gospodarstwa domowedgo.

Zrodto CO, wyniki w kg CO,

(Ssamochéd)

(Sogrzewanie)

- suma (Slacznie)

Teraz podzielcie jeszcze sume przez liczbe 0s6b zyjacych w gospodarstwie domowym!

Stacznie Suma: liczba os6b =kg CO, na osobe[rocznie
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Juzjestjasne, jaka emisje CO2 na osobe powoduje Twoja rodzina. Czy to jednak duzo czy mato na przy-
ktad w porownaniu z przecietnym zuzyciem w Niemczech? Lub ze zuzyciem przypadajacym

na Chinke, Amerykanina lub dziecko w Kenii? Czy to w og6le mozna poréwnywac? Kraje te maja
przeciez skrajnie r6zny poziom rozwoju!

Na poczatek mozna og6lnie poréwnac emisje na gtlowe mieszkarca:

Niemcy: Chiny:

roczna emisja CO,: roczna emisja CO,:
837,5mlint 3.270,5 mint

liczba ludnosci: liczba ludnosci:
82,333 min 1.271,850 mln

CO, na gtowefrocznie: CO, na gtowe[rocznie:
a—| )

USA: Kenia:

roczna emisja CO, roczna emisja CO,

5.652,3 mln t 8,5 min t

liczba ludnosci: liczba ludnosci:

289,424 min. 30,736 mln. »
CO, na glowe[rocznie: CO, na glowe/rocznie: /
. )

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Obliczcie emisje CO,na osobe w tych czterech panistwach! Wpiszcie wyniki do tabeli!
Co stwierdzacie? Przedyskutujcie, skqd sie biorq po czesci skrajne roznice i co one mowiq
0 poziomie zycia Iudnosci.
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Zeby moc lepiej porownac panstwa, uczone i uczeni sprawdzaja jeszcze, jak emisja na gtowe
mieszkarnca ma sie do zuzycia energii i potencjatu gospodarczego (PKB). Uzywa sie w tym celu tak

zwanego wzoru Kaya:

== I |

Zuzycie energii

Zuzycie energii Produkt krajowy brutt

A | emisjanagtowe C

stezenie wegla

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Przyporzaqdkujcie litery od A do D do odpowiednich ilustracji!

wiasciwe rozwiqzanie!

Stezenie wegla musi: spas¢/wzrosnqé
Stezenie energii musi: spas¢ /wzrosnqcé

3. Jak mozna obnizyc stezenie wegla? ZakresIcie wiaSciwe rozwiqzanie(a)!
a) Zuzycie energii rosnie, emisja CO, wzrasta proporcjonalnie lub bardziej.

b) Zuzycie energii rosnie, emisja CO, nie zmienia sie lub spada.
¢) Zuzycie energii rosnie, emisja CO, spada bardziej.

4. Jak mozna obnizy¢ stezenie energii? Zakresicie wtasciwe rozwiqzanie(a)!

a) PKB wzrasta, zuzycie energii sie nie zmienia.
b) PKB spada, zuzycie energii sie nie zmienia.
¢) PKB nie zmienia sie lub wzrasta, zuzycie energii spada.

Zadanie dodatkowe:

Co Stany Zjednoczone muszq przedsiewziq¢ w sprawie stezenia wegla i energii,

zeby nie zajmowac juz czotowego miejsca pod wzgledem emisji CO,?

2. Zat6zmy, ze liczba Iudnosci i potencjat gospodarczy (PKB) nie zmieniajq sie. Jak
musi sie zmienic sytuacja, zeby emisja CO, zmniejszyla sie na gtlowe? Podkresicie

stezenie energii

sita ekonomiczna
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Coteraz? Aysche, Viona, Feliks i Manuel patrza na wzor w bezradnym milczeniu. Od czego by tu
zaczac? Mimo najlepszych checi ich czworo nie moze zbytnio zwiekszy¢ produktu krajowego brutto!
Takze w wypadku liczby ludnosci ich mozliwosci sa ograniczone. Nagle rozbrzmiewa gtosna muzyka.
Jakby sterowany niewidzialna reka, wtaczyt sie telewizor. Strach jednak szybko mija, bo powod jest
oczywisty: Manuel ma jeszcze w reku pilota. ,.Ej, cztowieku®, skarzy sie Aysche, ,nie panujesz nad palu-
chami?!“ A teraz juz wylacz®, zada Viona, wyrywajac Manuelowi pilota z reki i samemu naciskajac na
przycisk. Feliks patrzy na nig surowo: ,,Ale wytacz go od razu porzadnie.“ ,Jak to, porzadnie?*, pyta
zdumiony Manuel. Wtedy Feliks wstaje, podchodzi do telewizora i naciska szeroki guzik pod mata
czerwona lampka. Lampka gasSnie. Manuel jest zdziwiony. ,,Ach, tak tezmozna?“ , A jeSli nie ma
wylacznika?“, dopytuje sie Aysche. Viona wie, jak odpowiedziec¢: ,,wtedy po prostu wyciagasz wtyczke.“
,Albo bierzesz listwe z gniazdkami z wylacznikiem®, moéwi Feliks i znowu ma ostatnie stowo.

eksploatacja dzienna czas czuwania pobor mocy w stanie potencjat oszczedno potencjat oszczedno

w godzinach (h) dziennie w h czuwania w watach $ci w kWh/rocznie $ci w €/rocznie

potencjat oszczednosci ogotem I x 0,16 €/kWh=

€/rocznie

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

. SporzqdZcie w tabeli liste dziesieciu urzqdzen z funkcjq czuwania, uZywanych w waszym
gospodarstwie domowym. Zanotujcie, ile godzin dziennie sq one eksploatowane, a ile
godzin znajdujq sie w stanie czuwania.

. Wystarajcie sie 0 amperomierz, ktory mozna podtqczy¢ pomiedzy urzqdzeniem a
gniazdkiem. Dostaniecie je na przyktad w miejscowym sklepie ze sprzetem elektrycznym.
Nastepnie wymieniajcie sie nim. Zmierzcie pobor mocy w stanie czuwania i wpiszcie
liczby do tabeli.

3. WyprowadZcie wzor, za pomocq ktérego mozecie obliczy¢ na podstawie dtugosci czasu

czuwania (SbZ) i poboru mocy w stanie czuwania (LASB) roczny potencjat
o0szczednosci SP!
B s ce s s nsnsssssnaeesssassssrannnntenesssssssssrsansentessssessesrannnnteeessssssssrsannannessssessans

4. Obliczcie potencjat oszczednosci dla kazdego urzqdzenia i dodajcie wyniki!

5. Pomnozcie sume o podanq cene prqdu I obliczcie potencjat oszczednoSci w euro!

Mozecie oczywiscie spytac o cene prqdu, jakq muszq ptaci¢ wasi rodzice, albo

wykorzystajcie wynik na arkuszu roboczym 1.
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Kiedy Viona, Feliks i Manuel szukaja jeszcze niepotrzebnych pozeraczy pradu,
Aysche wpatruje sie we wzor (arkusz do pracy 2). Jesli wszystkie urzadzenia w
Niemczech bylyby naprawde wytaczone i nie pozostawaty w stanie czuwania,
mozna by natychmiast odtaczyc od sieci dwie elektrownie jadrowe.

-
@

Zuzycie energii

W ten sposob rzeczywiscie oszczedza sie energie, stezenie energii
spada, efektywnosc¢ energetyczna (zwana tez wydajnoScia energetycz-
na) wzrasta. Ale co ze stezeniem wegla??? Jesli zuzycie energii spada,
ale emisja CO2 nie, to stezenie wegla wyraznie wzrasta! W takim razie
jest tylko jedno rozwiazanie, mysli Aysche, zastanowiwszy sie nieco.

I musi je od razu zakomunikowac innym:

,Nie chce wam przeszkadzac...”

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. CoAysche ma na mysli przez ,tylko jedno rozwiqzanie“? Przyjrzyjcie sie doktadnie
proporcji przedstawiajqcej stezenie wegla!
Przedyskutujcie i zanotujcie potem w jednym zdaniu, co Aysche prawdopodobnie
powiedziata Vionie, Feliksowi i Manuelowi!
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Na Arkuszu roboczym 1zobaczyliscie, ze emisja CO2 przy samej tylko jezdzie sammochodem jest bardzo
wysoka.

Ale catkowita rezygnacja z samochodu nie uda sie zbyt wielu osobom. Poméc moga silniki i technolo-
gie obnizajace emisje. Do wyboru sg obecnie: silniki napedzane biodieslem; silniki zuzywajace mniej
paliwa; samochody na gaz ziemny i samochody, ktérych silnik elektryczny otrzymuje prad z ogniw
paliwowych. Ale czy to rzeczywiscie coS da?

przebiegw | emisja CO2w rfoczid redukcja
km/rok kg/100 km C%T‘IAS/]EQ emisji CO2

przeciw

typ samochodu
W waszym

gospodarstwie
domowym

biopaliwo CO,-neutralny | COy-neutralny 100%

samocho6d
trzylitrowy
(silnik wysoko-
prezny)

naped nagaz
ziemny

ogniwo 0 0 100%
paliwowe

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

. Przenie$cie wartosci km/rok, CO,/100 km, CO,/rok samochodu waszej rodziny z arkusza

roboczego 1 (tam zadanie 1) do tabeli. Jesli nie macie samochodu, skorzystajcie po prostu z

przyktadu.

. Na podstawie tej samej liczby kilometréw rocznie obliczcie dla innych rodzajéow napedu

wartosci CO,/100 km i CO,/rok w wypadku samochodu trzylitrowego i samochodu na gaz

ziemny!

(Wartosci emisji: se 1, = 2,63 kg COL/1, S€ pepzyna=2,32 kg COY/1, S€ g4y siemny =150 g CO,/km)

Wskazowka: oblicza sie tylko emisje CO, podczas jazdy, czyli nie te potrzebnq do

wyprodukowania paliwa czy nosnika energii.

3 Oileprocent zmniejsza sie kazdorazowo emisja CO,? Obliczcie to, a wyniki rowniez
wpiszcie do tabeli!

4 Przedyskutujcie za i przeciw tych pieciu mozliwosci! Tutaj trzeba uwzglednic ilos¢

CO, potrzebnq do wyprodukowania nosnika energii.
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»To potrwa przeciez jeszcze lata!“, denerwuje sie Manuel. ,,A bezpoSred-
nio w ogolle nie mozemy przeciez na to wptynac!“ ,Jak to nie?”, pyta
Aysche. ,,A co, potrafisz stworzy¢ samochod trzylitrowy?“ ,Nie bez-
posrednio...“ ,Wtasnie!“ Wtedy wtraca sie Viona: ,,Sa przeciez je-
szcze inne mozliwosci, zeby od razu co$ zrobi¢.“ ,,C6z mozemy
zrobic¢®, mowiz rezygnacja Manuel. ,,Kto§, kto musi to wiedzie¢,
powiedziat kiedys: te drobne rzeczy, ktére mozesz zrobic, to duzo®,
mowi znaczaco Viona.* Aysche wykrzywia twarz i méwi: ,, Ten
aforyzm nie jest najnowszy. Za to juz dos¢ wySwiechtany.“
sl coztego, czy dlatego jest niezgodny z prawda?“

(* Viona cytuje Alberta Schweitzera)

ﬂtfﬂfjm

oé)ztlﬂd“ osct

gd.I'I-E? col

droga do

srkoly

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Udzielcie sobie wzajemnie rad, jak mozecie obnizy¢ zuZycie energii! Zbierzcie w waszej
grupie przyktady z gospodarstwa domowego, szkoty i czasu wolnego, dotyczqce
* 0szczedzania prqdu
* 0szczedzania paliwa
* 0szczedzania energii cieplnej
Wpiszcie swoje rady do tabeli!
Opublikujcie swoje wyniki na gazetce Sciennej, w gazecie uczniowskiej, na stronie
internetowej szkoly, w innych mediach...
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Rrrymmms! Wehikut czasu zatrzymuje sie. Viona pociera posladek i wykrzywia twarz.

~Feliksie, przymusowe ladowanie, czy jak?“ pyta. Komfort wehikutu nie przekonat jej tak naprawde
nigdy, a podczas lotu przez tysiaclecia przezyli niemato. Ale to juz naprawde przesada! ,,Znow jesteSmy
w 2006 roku” mowi Feliks. ,,Rzeczywistosc¢ jest najczeSciej troche bardziej brutalna, droga kuzynko.”
Aysche i Manuel poladowaniu w terazniejszosci tez sa jakby zamroczeni. Czyzby ogarnat ich smutek?
»Czy to juz koniec tej wspaniatej podrozy?“, pyta Aysche. Feliks uSmiecha sie zagadkowo. Znow wie
wiecej nizinni. ,Nie“, odpowiada. ,,Prawdziwa podro6z dopiero teraz sie zaczyna.*

Tego Aysche nie rozumie. ,MySlatam, ze futurometr jest na zerze?“ Teraz i Manuel zwraca na to uwage.
Patrzy na wySwietlacz. Zero! Zero, zero, zero! Brak mocy do podrozy w przysztosc. A wiec beda trwaty
tyle, ile normalnie podro6ze trwaja: do roku 2030 pozostato 24 lata! Dopiero za 24 lata znéw ujrzy
Saranchimeg. Wtedy bedzie miat 40 lat, a Saranchimeg 15.

»24lata to nie dtugo, stary“, mowi Feliks. Czy ten facet potrafi czyta¢ w myslach? Manuel wyciera te
ghupia wilgotna mgte, ktéra zasnuta mu oczy i spoglada na przyjaciela. A on wcigz ma ten swoéj zagad-
kowy uSmieszek na twarzy. Vione to tez juz zaczyna chyba denerwowac. ,No, w poréwnaniu do tego,
jak dtugo lezy szkielet dinozaura na pewno nie “, odparowuje uszczypliwie. Feliks powaz-
nieje: ,Przypominacie sobie nasza stacje w1979 roku? Jest od nas teraz oddalona o 27
lat. Wtedy naukowcy ostrzegli po raz pierwszy, ze grozi nam zmiana klimatu.
I co sie wydarzyto od tamtego czasu?*“

Viona odpina pasy bezpieczenstwa i otwiera drzwi. Ma juz dos¢ twardych siedzen i
posladek wciaz ja boli. Niestety nic na to nie poradzi, ze b6l wykrzywia jej twarz,
kiedy nagle chce wyskoczy¢ z wehikutu. Pozostali patrza na nia troche pytajaco, tro-
che ze wspotczuciem. ,,Co sie tak gapicie?” cedzi Viona przez zeby. ,Wtasnie,
ze ideratowac Swiat.“

»,No to chyba ma racje®, stwierdza Feliks. ,Nie raz jeszcze bedziemy musieli zacis-
nac zeby. Ale myslicie, ze Saranchimeg, Sergio i wszyscy inni w roku 2030 byliby
tam, gdzie sa, gdybysSmy nie zaczeli dziata¢? Madrala, mysli Aysche. Saranchi-
meg, szepcze Manuel.

Przykrywajac wehikut czasu plandeka Aysche pyta: ,No i co? Swiat jest duzy. Od
czego zaczniemy?“ Kazdy patrzy niezdecydowanie na swoj rog plandeki, ktory
trzyma w reku. ,,Potrzebny nam jakis plan®, stwierdza Feliks. ,Jakas mapa czy
cos takiego.“ ,,Przede wszystkim: czy cos takiego®, przedrzeznia go Viona.
,Co tyna to Manuel?!* Manuel podnosi wystraszony wzrok: ,,Co? Jak?“ ,Ech ty
marzycielu!* ,Zamyslitemn sie “, broni sie Manuel i niechcacy podpowiada
Feliksowi. ,W1asnie, to jest to: Potrzebujemy mapy mysli!“ A co to niby jest?

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Awywiecie? Co Feliks chciat powiedzie¢ méwiqc ,,mapa mysli”? Mata wskazowka:
Przettumaczcie ten zwrot na angielski!
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KLIMAT | KTO TU MOZE COS ZROBIC

Feliks i Viona solidnie sie poktocili! Sprzeczaja sie, kto moze co$ zrobi¢ dla ochrony klimatu. Tak
naprawde i skutecznie. Feliks uwaza, ze chodzi tu przede wszystkim o KAZDEGO. ,Niczego nie mozna
zmienic, tylko swoje wtasne zycie®, mowi Feliks. ,Chyba nigdy nie zabraknie ci tych twoich madrych
powiedzonek®, odpiera Viona: ,,Czy kazdy z 80 milionéw mieszkanncow Niemiec ma sporzadzi¢ swoj
wtlasny program ochrony klimatu? Najlepiej w formie mapy mysli?“ A dlaczego by nie?“ ,,Ale wielu z
nich nawet nie potrafi jeszcze czytac ani pisac¢!“ ,Albo tez nie chce potrafi¢“, wtraca sie Manuel. ,No
wiasnie. I dlatego PANSTWO musi sie o to zatroszczy¢ “, cieszy sie Viona z poparcia. Ale Manuel nie to
mial na mysli. ,Najmadrzejsi powinni cos wymysli¢“, mowi, ,NAUKOWCY.“ To rozSmiesza Aysche. ,,Co
oniwskoraja?“, pyta. GOSPODARKA musi to zatatwic. Wielkie koncerny. To przeciez one wypuszczaja
najwieksza ilos¢ Swinstwa w powietrze.“

.

Feliks znO6w ma ten swoj zagadkowy uSmieszek. Ale nic nie mowi. Jeszcze nie teraz. Bo teraz Viona
unosisieiatakuje Aysche. ,No ciekawe, jak myslisz ztotko, a kto niby sktoni te koncerny, by troszeczke
mniej dymity?“IoczywisScie natychmiast sama odpowiada: ,,Panistwo!*“ Viona zwyciesko spoglada na
pozostatych. Feliks czeka, az jej wzrok spotka sie z jego i odpowiada: ,,Przeciez koncerny dziataja w
wielu panstwach juz od dawna. Na catym Swiecie, na skale globalna! A przeciez te wszystkie zanie-
czyszczenia nie zatrzymuja sie na granicy! C6z na to poradzi kazde panstwo osobno?“ ,Chwileczke,
stary“, obrusza si¢ Manuel. ,Dopiero co pociagates do odpowiedzialnosci kazdego cztowieka, a teraz
nie wierzysz w mozliwosci kazdego panstwa!“ ,,Widzisz w tym jakis problem?“, broni swojego pomystu
Feliks. ,, Jednostki moga sie zrzeszac, na przyktad w NGO.* ,Endziou?“ ,Tak Viono, NGO, po polsku orga-
nizacje pozarzgdowe - NONGOVERNMENT ORGANISATIONS. Cisza. Za chwile odzywa sie Aysche: ,,A
czy to nie jest tak, ze ci wszyscy, o ktorych wtasnie mowilisSmy, maja wplyw na ochrone klimatu? Kazdy
na swoim stanowisku?“ Ale Viona jeszcze nie jest gotowa na kompromis: ,,A ten, ktory nie wie, co robi¢
dalej, organizuje grupe robocza?!“ ,Albo tez miedzynarodowa konferencje klimatyczna®, mowi
Feliks i znO6w ma ostatnie stowo.

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Kto jest waznym uczestnikiem rozwoju sytuacji klimatycznej, a tym samym moze miec
wplyw na klimat? Zapiszcie hasta w wolnych polach mapy mysli!

2. Wyttumaczcie hasta i sformutujcie krotkie definicje, kogo rozumiecie za konkretnych
uczestnikow!
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Viona, Aysche, Manuel i Feliks chca sprawdzi¢, jak mogtaby przebiegac¢ taka konferencja klimatyczna.
Uzgodnili, ze dla uproszczenia udzial w niej powinni wziac tylko przedstawiciele paristw, a nie wszyscy
pozostali uczestnicy. Ale co to za uproszczenie! Jest ponad 200 panstw. Nalezatoby ujac je w grupy. Ale
jak, wedtug jakich kryteriow? Geograficznie, wedtug kontynentoéw? Péinoc, Potudnie, Wschaod,
Zachod? Wedhug stref klimatycznych? Wedtug religii? Wedlug systemow gospodarczych? Przyjaciele
uzgadniajg wreszcie sze$S¢ grup krajow. Jakie to moga by¢ grupy? Aysche zaznaczyla je na mapie Swiata
w ten sposoOb:

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1 Nadajcie szesSciu grupom krajow odpowiednie oznaczenia! Jakie kraje nalezq do
jJakiej grupy? Co kraje w kazdej grupie majq wspolnego, co je tqczy?
Whpiszcie oznaczenia w pola i przeniescie je do tabeli na nastepnej stronie.
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USA, Niemcy, Rosja, Arabia Indie, Chiny, Etiopia,
Kanada, Frangja, Ukraina, Saudyjska, Brazylia, Kongo, Peru,

; Polska, Irak, Katar, .
Japonia... Wiochy ... Kazachstan ... Nigeria ... Meksyk ... Kambodza ...

Oznaczenie
grup krajow

Udziatw
powierzchni
Ziemiw %

Udzial wludno-
sci
Swiataw %

Potencjat
gospodarczy
(PKB Na gtowe)

Emisje CO, (0g0-
tem)

Emisje CO,
(Na gtowe)

Liczba gtosow
na konferencji
klimatycznej

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Obliczcie udziat grup krajow w powierzchni Ziemi I w ludnosci Swiata. Zapoznajcie
sie z danymi dotyczqcymi potencjatu gospodarczego i emisji dwutlenku wegla. Skorzys-
tajcie z encyklopedii, atlaséw lub z Internetu, np. http://earthtrends.wri.org> climate
and atmosphere. Wpiszcie rezultaty w tabeli.

2. Przedyskutujcie parami lub w matych grupach, jak gtosy poszczegdélnych krajow majq
by¢ liczone na konferencji. Czy przydziat gtosow ma zaleZe¢ od powierzchni, ludnosci,
potencjatu gospodarczego czy emisji dwutlenku wegla? Wpiszcie rezultaty w tabeli.

3. Uzgodnijcie zasady zachowania uczestnikow konferencji miedzynarodowej!

4. Podsumujcie rezultaty pracy catej klasy!
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Protoko6t z Kioto do Ramowej Konwencji Narodoéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu:

ARTYKUL 2

(1) Kazda Strona... w celu wspierania zr6wnowazonego rozwoju:

(a) wdrozylub bedzie rozwijac kierunki polityki i Srodki wtasciwe dla warunkéw krajowych,
takie jak:

(i) poprawa efektywnosci energetycznejw odpowiednich sektorach gospodarki krajowej;

(iv) badania, wspieranie, rozwoj oraz zwiekszenie wykorzystania nowych i odnawialnych zrodet
energii, technologii pochtaniania dwutlenku wegla oraz zaawansowanych i innowacyjnych
technologii przyjaznych dla Srodowiska;

(v) stosowanie instrumentow rynkowych oraz stopniowe zmniejszanie lub eliminacja
niedoskonatosci rynkowych, korzysci podatkowych, zwolnien podatkowych i celnych oraz
dotacji, sprzecznych z celami Konwencji, we wszystkich sektorach emitujacych gazy
cieplarniane;

(vi) zachecanie do wprowadzania ... reform majacych na celu wspieranie polityki i Srodkow
ograniczajacych lub redukujacych emisje gazow cieplarnianych...;

(vii) dziatania w sektorze transportu majace na celu ograniczenie lub redukcje emisji gazow
cieplarnianych...;

ARTYKUL 3

(1) W celuzredukowania antropogenicznych emisji gazow cieplarnianych ..., wyrazonych w
ekwiwalencie dwutlenku wegla, w okresie zobowiazan od 2008 do 2012r., 0 co najmniej
5 procent ponizej poziomu emisji z1990 1. Strony ... zapewnig, indywidualnie lub wspolnie,
izzagregowane emisje tych gazow nie przekrocza przyznanych im ilosci ...

Sa to fragmenty artykutéw 2 i 3 Protokotu z Kioto. Powstat on na konferencji klimatycznej w 1997 roku
w japoriskiej miejscowosci Kioto i zmierza do redukcji emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Prze-
de wszystkim ma by¢ zmniejszona emisja dwutlenku wegla (CO,). Ten Protokot to prawdopodobnie
najbardziej znany dokument w sprawie ochrony klimatu. Przyczynit sie do tego fakt, ze musiato upty-
nac prawie osiem lat (1997 bis 2005), zanim mogt wejs¢ w zycie. Wiasnie w tym kontekscie zawsze poja-
wiatl sie w wiadomosciach. Ale, jak to czesto bywa, tak i tym razem: kazdy styszat o tym protokole, ale
niktnie wie, o co w nim chodzi. A przeciez zawiera on tylko 20 stron tekstu.

Em ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Jaki jest cel protokotu z Kioto?

2. Jaki jest aktualny stan rzeczy, ile paristw ratyfikowato protoko?? Jakie paristwa tego
nie zrobity?

3. Dlaczego mineto prawie osiem lat, zanim protokét wszedtw Zycie?
Jakie zasady wejScia w Zycie uzgodniono w protokole?
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W Protokole z Kioto kraje uprzemystowione catego Swiata zobowiazaty sie do redukcji emisji gazow
powodujacych efekt cieplarniany o 5% do roku 2012 w poréwnaniu z rokiern 1990. Natomiast kraje roz-
wijajace sie i gospodarki wschodzace nie musiaty podejmowac zadnych zobowiazan. Ale chwileczke:
Jesli emisja gazow ma by¢ zredukowana ogotem o 5 procent, to oznacza, ze kazde poszczegolne panst-
wo uprzemystowione ma obnizy¢ swoje emisje tez o 5 procent, czy tez moze jest to zr6znicowane? Praw-
da jest taka, ze niektore kraje maja zaoszczedzi¢ wiecej niz inne; niektore moga emitowac wiecejnizw
roku1990. Np. Unia Europejska zobowiazata sie do obnizenia swojej emisji o 8% w stosunku do roku
1990. Ale to nie oznacza, ze kazde z 6wczesnej pietnastki krajow UE obnizy ja do 8%. Dla niektorych z
tych krajow moze to wygladac np. tak:

Dania-21,0% Francja0% Grecja25,0%
Niemcy-21,0% Finlandia 0% Portugalia 27,0 %
Wielka Brytania-12,5% Szwecja4% Irlandia 13,0 %

Zrédto: Federalny Urzad ds. Srodowiska

Niemcy przyczynity sie w1990 roku do emisji 1.251.723 milion6w ton gazow cieplarnianych, przede
wszystkim CO2. W 2002 roku ilo$¢ ta zmniejszyta sie do 991.421 milion6w ton. Tym samym Niemcy zro-
bily spory postep na drodze do osiagniecia celu klimatycznego. Ale: Nie we wszystkich obszarach postep
jestjednakowy. Ponizszy wykres wykazuje, jak w Niemczech od 1990 roku ksztattuje si¢ tendencja udzia-
hu poszczegolnych sektorow w zuzyciu energii — a tym samym w emisji gazow cieplarnianych:

TENDENCJA: NIEJEDNOLITA

Udziatl sektor6w w zuzyciu energii w procentach

Gornictwo i prze-
myst przetwérczy

Transport

Gospodarstwa
domowe

Rzemiosto,
handel, ustugi

—_—

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Zrodto: Arbeitsgemeinschaft
Energiebilanzen 2003

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1 Dlaczego zobowiqzania zapisane w Protokole z Kioto podjety tylko kraje uprzemystowione?

2. Jakie mogq by¢ powody podjecia przez poszczegdlne paristwa Unii Europejskiej r6znych
zobowiqzan redukcji emisji?

3. Jaki postep osiqgnely Niemcy na drodze do spetniania swojego celu redukcji emisji?

4. Jakie sektory w Niemczech zmniejszyty swoj udziat w zuzyciu energii, a jakie nie?
Od czego to moze zalezec?

5 Kto moégiby osiqgnqc w przysztoSci wiekszy postep w zmniejszaniu emisji gazow
cieplarnianych? Przedstawcie swoje propozycje, jak to moze sie udac!
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INSTRUMENTY POLITYKI EKOLOGICZNEJ | KLIMATYCZNEJ

Viona promienieje. Uwaza, ze rzeczywistoS$¢ pokazata, iz to ona miata racje. Protokot z Kioto zobowia-
zuje do dziatania przede wszystkim parstwa. To rzady maja zadbac, by emisja gazow cieplarnianych
zostala zmniejszona. Ale Feliks sie nie poddaje. ,,Samo panstwo nie jest gtbwnym sprawca, a wiec nie
jestwinowajca”, mowi. ,Jak wiec moze sktonic¢ obywateli i zaktady do zmniejszenia emisji dwutlenku
weglaiinnych gazow?”,,C6z“, odpowiada Vionaitroche sie waha, ,moze im przeciez po prostu zaka-
zac.“ Manuel wybucha $miechem. ,,Zakazac¢? Zakaza¢ dwutlenku wegla?“ Nie moze sie opanowac. ,No
to juz zamknij buzie, bo za mocno oddychasz!*

»Ale uzycie FCKW juz zostato zakazane®, nie poddaje sie Viona. ,,Tym bedzie zionac twoja stara lodow-
ka, jak ja wywalisz na ztom.” ,,Ale jeszcze dziata“, odpowiada dziewczyna i rzeczywiScie milknie. , Trud-
no jest wiec zakazywac®, podsumowuje Feliks. ,,A moze na przyktad surowe sankcje?“ ,,Albo zachety!,
wtraca Aysche. Trzy zaciekawione pary oczu zwracaja sie ku niej. ,,Jesli kto$ na przyktad wymysli urzad-
Zenia, emitujace mniej szkodliwych gazow, bedzie wspierany przez panstwo.“ ,,A skad wzia¢ na to?“,
dopytuje sie Manuel. , To jest oczywiste®, mowi z uSmieszkiem Feliks, ,zaptaca ci, ktérzy najwiecej
zanieczyszczaja.*

TAK FUNKCJONUJE PODATEK EKOLOGICZNY
T PALIWO
~ v =) 2y
A @ PRAD \
!;' !‘ ‘\
. @ 0GRZEWANIE .
dudzl‘; ;:?(’)Cle’ (OLEJ OPALOWY,GAZ) zug;;zjsggda,
2 2
3 jest drt;z_;ze P
podatek ekologiczny
o 2 I 3 dodat;owewplywy | '
g = Nk

koszty pracy energie odnawialne
obnizaja sie I | sa wspierane

—

emisje
obnizaja sie

powstaja
miejsca pracy
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Instrumenty panstwa w zakresie polityki ekologicznej

surowe sankcje

zakaz . A
4 (np. wartosci graniczne)

zachety finansowe

podatek ekologiczny

kaucja za puszki

zakaz uzywania FCKW

Zarzadzenie o oszczed-
zaniu energii

wartosci graniczne
emisji czastek sadzy

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. W celu redukcji gazow cieplarnianych w Niemczech wprowadzono podatek ekologiczny.
Do jakiej grupy instrumentow polityki Srodowiskowej nalezy taki podatek:
do zakazow, surowych sankcji czy do zachet finansowych (nagrod)?

2. Przyporzqdkujcie takze nizej wymienione instrumenty! Poszukajcie innych przyktadow
Irowniez je uporzqdkujcie.

3. Przedyskutujcie zalety i wady zakazow, surowych sankcjii zachet ekonomicznych.
Uwzglednijcie przy tym ekonomiczne, spoteczne i ekologiczne wspoizaleznosci.
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Uczestnicy konferencji klimatycznych godzinami naradzaja sie i dyskutuja, czesto do p6znejnocy.
Nawet jesli takie narady sa transmitowane na zywo w telewizji - kto wytrwa ogladajac je tak dtugo?
Dlatego prasa przygotowuje sprawozdania z konferencji. Dziennikarze zbieraja informacje, porzadku-
ja fakty, by nastepnie pisac artykuty lub przygotowywac reportaze dla telewizji i radia.

Politycy woleliby, zeby prasa publikowata tylko to, o czym sie informuje oficjalnie w pisemnych komu-
nikatach prasowych lub na konferencji prasowej. Jednak dziennikarze zadaja takze pytania —ito cza-
sem niewygodne dla politykéw. Sa oni zmuszeni do wyjasniania swoich decyzji. Niekiedy musza

przyznac, ze coS§ poszto nie po ich mysli, czasami sie z tego wytlumaczy¢, podczas gdy najchetniej uda-
waliby, ze problem nie udaje.

Dziennikarze oczywiScie maja swoje zdanie. I wcale nie kryja sie z nim w artykutach ani w nagtéwkach.
Jesliwypowiadajac swoje zdanie chca sktonic czytelnikow do refleksji, pisza specjalne komentarze.

Zaskakujacy przelom podczas szczytu klimatycznego w Bonn Zgnity kompromis w ostatniej chwili

e e
Konferencja klimatyczna ONZ w Bonn zaa- kraje, w szczegol‘nosc‘l ]aponlffl moga \ P
i bowata kompromis osiagniety w nego- niatomys$lnie zaliczyC na swoje konto lasy.
: pro

Organizacja ekologiczna Greenpeace naz-
wata to krokiem ,,0 historycznym znacze-
niu”, apelujac jednoczesnie 0 ~podjecie
szybkich efektywnych dziatan w sprawle
ochrony Swiatowego klimatu”. Greenpeace

cjacjach zJaponia. Kompromis ten toruje
droge do ratyfikacji Protokotu zKioto. Do
przetomu doszto dopiero po catlonocnym .
maratonie negocjacyjnym. Rzad niemiecki

4 kreslit wyniki konferencji klimatycznej
/ O i ZluZego sukcesu”. Alternatywa dla sformutowata zarzuty pod adr.esem Kanady,
mlaner'n ’ isu bytoby ,,prze- Japonii i Australii, twierdzac, ze ,,do samego
i osiagnietego kompromisu Dy Y

Kkorica usitowaty zablokowac porozumienie
w sprawie ratyfikacji Protokotu z Kioto™.
Przez to Protokot zKioto Lzrobit sie
,dziurawy jak szwajcarski ser”.

(Wedtug: ,Die Welt* z24.07.2001)

suniecie terminu na swietego nigdy”,

powiedziat zastepca rzecznika rzadu Béla

Anda. W Bonn zostaty ustalone zasady

zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych
: przezkraje uprzemystowione. Niektore

" ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Jakopinia publiczna dowiaduje sie o przebiequ obrad na konferencji klimatycznej i
osiqgnietych porozumieniach?

2. W jaki sposob dziennikarze zdobywajq informacje?

3. Ktory z czterech tytutow najbardziej pasuje do artykutu? Przedyskutujcie i uzgodnijcie
to w klasie! A moze wymyslicie witasny tytut?
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Kto zalicza sie do waznych uczestnikéw rozwoju sytuacji klimatycznej?
-
A | Producenciurzadzen klimatyzacyjnych '2
]
s
® B | Organizacje pozarzadowe (NGO) o
Chiny, Indie i Brazylia to .
2
(=
A | Gospodarkiwschodzace B | Kraje rozwijajace sie g
® i
W ktorym roku zostal podpisany Protokot z Kioto? ™
Q
'S
A | 1985 B | 1992 C | 1997 <
= :
Jakie warunki musza by¢ co najmniej spelnione,
by Protokdét z Kioto wszedl w zycie?
A musi go podpisac 55 B Musi on by¢ ratyfikowany <«
procent wszystkich parnstw przez 55 panstw, ktére ogolnie 2
Swiata. przyczynity sie do emisji co s
Krai fikuiace P K6t najmniej 55 procent gazow E
C raje ratY 1 U]ac’e rot? o = cieplarnianych
musza zajmowac co najmniej
. 55 procent powierzchni Ziemi
Jakim instrumentem polityki klimatycznej jest podatek ekologiczny? o
Jestto o
<
A | zakaz B surowa sankcja (war- c zacheta ekono- .g
® tos¢ graniczna) miczna o
Instrumentem ochrony klimatu w Niemczech jest
doptata solidarnosciowa g
A | podatek ekologiczny B (narozwojwschodniej czesci 'S
kraju, bytej NRD) £
C akcyza od wyrobow ty- [ | horma krajowa dotyczaca &
[ toniowych warzenia piwa z1516r.
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~Wszystko sie zgadza!“, wykrzykuje Feliks i znOw wyprowadza Vione z rownowagi swoim tajemniczym
uSmieszkiem. ,Alez niczego innego nie spodziewaliSmy sie po naszym Madraliriskim “, odpiera
rowniez z ironicznym usmieszkiem: , Ale u mnie takze wszystko sie zgadza.“ ,,] u mnie tez“, cieszg sie
Aysche iManuel jednoczesnie. Ale Feliks nie daje sie tak latwo wzruszy¢ i mowi ze spokojem:

»Keep cool!*I taki sam napis z wielkich liter widnieje na kartonie, ktory Feliks wydobywa szerokim
gestem spod stotu.

Pozostata trojka jest zaskoczona. Zaciekawiona Viona podnosi pokrywke i obrusza sie: ,,Gra? Naprawde
nie mamy nic lepszego do roboty? A nie mieliSmy ratowac Swiat?“ , Ale za pomoca tego mozemy troche
pocwiczyc¢®, odpiera Feliks. ,,O to wiasnie w tej grze chodzi.“ A Aysche juz czyta w instrukgcji: ,,Cool,
budowanie fabryk, to jest dobre.” ,,Pokaz!“ domaga sie Viona i chce wyrwac Aysche ksiazeczke z
instrukcja. Feliks wrecza jej jeszcze jeden egzemplarz. Ma takze jeszcze jeden - dla Manuela. Podczas
gdy cata trojka jest pochtonieta czytaniem Feliks juz szykuje materiaty do gry. Zapada cisza i nagle
odzywa sie Manuel: ,Teraz przydaliby sie tu Sergio i Saranchimeg. Wtedy bylibySmy ...“

»-.. WSzOstke!“ przerywa mu zdenerwowana Viona. ,,O niczym innym nie potrafisz mysle¢? Mozna
rownie dobrze gra¢ w czworke!* ,Ja tylko tak®, broni sie Manuel. Ale Feliksi tak juz ma inny pomyst:
»~Tak naprawde dobrze bytoby, gdyby zagrata cata klasa. To dopiero bedzie klimat jak na konferencji!“
»Jak to?“ dopytuje sie Aysche.

Feliks wyjasnia:

., Po prostu podzielimy klase: na liderow delegacji, cztonkow delegacji,
przedstawicieli prasy i - jesli klasa jest wystarczajqco liczna - na publicznosc,
czyli zainteresowanq opinie publiczng...”

Liderzy delegacji Prasa
Wykonuja ruchy w grze po tym, jak wszystko Kazda grupa krajow wyznacza dwoch
omowia ze swoimi delegacjami. przedstawicieli prasy. Oni tez powinni dobrze

Moga takze pertraktowac z delegacjami
innych grup krajow. Ponadto musza
udzielac informacji przedstawicielomprasy.

Doradza i dyskutuje o ruchach w grze.

poradzic sobie z quizem. Dodatkowo mozna
wyznaczy¢ dwoch-trzech dziennikarzy, ktorzy nie
sa zwiazani z zadna grupa krajow i relacjonuja
przebieg konferencji niezaleznie.Przedstawiciele
prasy dokumentujg przebieg gry w gazetce
Sciennej. Ma to miejsce kazdorazowo po trzech
ruchach w grze kazdego z krajow.Kazdorazowo
po pieciu ruchach lub w szczeg6lnych sytuacjach

Delegacja '

0 sposobie podejmowania decyzji w ‘ kazdy lider delegacji udziela wywiadu (patrz takze

grupie (jednogtosnie, wiekszoscia dwoch
trzecich, absolutna wiekszoscia) decyduje
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arkusz pracy praca z prasa i opinia publiczna).

kazda grupa za siebie.
Publicznosé/Opinia publiczna

Publicznosc¢ reaguje na kazdy komunikat
prasowy aprobata lub protestem.
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BUSH CHCE UZALEZNIC ZASADY
OCHRONY KLIMATU OD KONIUNKTURY

Prezydent Stanow Zjednoczonych George
W. Bush przedtozyt w Washingtonie swoj
dtugo oczekiwany alternatywny plan
ochrony klimatu. Odpowiada on wedtug
jego stow ,,zdrowemu rozsadkowi” i w prze-
ciwienistwie do Protokotu z Kioto stawia na
dobrowolne dziataniaizachety podatkowe
zapobiegajace zagrozeniu Swiatowa kleska

%

Klimatyczna. Emisja gazow cieplarnianych
takich jak dwutlenek wegla ma by¢ reduko-
wana proporcjonalnie do rozwoju gospo-
darki. Jednoczesnie Bush ogtosit program,
zgodnie zKtorym elektrownie maja zmniej-
sza¢ emisje tlenku azotu, dwutlenku siarkii
otowiu. Organizacje ochrony srodowiska
skrytykowaty ten plan jako niewystarczaja-
cy, podczas gdy podmioty gospodarcze
chwality elastyczne podejscie prezydenta.

www.faz.net, 14.02.02
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PIELUCHY DLA PUSTYNI

Profesor chemii z Osnabriicku szukal zrodta
pieniedzy. A znalazt zrodlo zycia: (...) Jego
superabsorbent wymieszany z ziemia,
mogtby by¢ Swietnym substratem roslin-
nym. Mogtyby na nim rosnac¢ lasy na obsza-
rach dotknietych susza i potpustyniach. ,To
jest podwojna ochrona klimatu”, marzy Die-
ter Lechner, ,poniewaz drzewa wiaza dwut-
lenek wegla, a surowce dla mojego
produkturosna niezaleznie od klimatu”. Co
roku wysycha ponad 2000 kilometréw kwa-
dratowych naszej planety. (...) Wskutek tego
135 milionow ludzi na catym swiecie, to jest
liczba rowna liczbie ludnosci Niemieci
Francjirazem wzietych, musi szukac nowej

s . ]
nié)lc))\/\}nazama W kwestii Srodowiska
o yly tak paprawde traktowane
€z podmioty gospodarcze g
»DER SPI].EGEL“ 16/2004 2 10.04.04

»Nigdy
owaznie”

Ao

ojczyzny.ltu mogliby by¢ pomocny superab-
sorbent Lechnera. A to dlatego, zelasyw
obszarach dotknietych susza filtrowatyby
dodatkowo dwutlenek wegla z atmosfery.
Dla Niemieckiego Towarzystwa Chemikow
tojest ,sprawdzonana przestrzeni milio-
noéw lati najtansza metoda absorpcji dwut-
lenku wegla “. Najbardziej wymyslna
technika nie potrafi wytapac iabsorbowac
gazu cieplarnianegoz atmosfery w takich
ilosciach, w jakich to robia roSliny. We
wspotpracy z pracownikami les$nictwa uni-
wersytetu w Getyndze Fechner zademon-
strowat, w jaki sposob jego superabsorbent
dziata jako substrat roslinny.

,Die Welt*“z23.08.04
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RZAD BUSHA

Odzegnujac sie od swoje99

dotychczasowego stanowiska

obecnyrzad USA przyznat po rz‘iz
pierwszy, ze dwutlenek we:qla i

inne gazy cieplarniane sa Jjedy-
nym prawdopodobnym wyttuma-
czeniem globalnego .
ocieplenia Ziemiw ostatmch.trzy-.
dziestu latach”.Jak podaje dziennik _
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New York Times* stosowny raport
;zadowy juz zostat przedtozony
Kongresowi Stanow Zjednoczonth:
Ma on zawierac ,najlepsze na dzien
dzisiejszy naukowe informacje na

temat zmian klimatu”. Ponadto

raport mowi o tym, ze zgodnie z

ostatnig analiza Narodowego Cen-

trum Badan Atmosfery w Boulder

%

/ WI
PRZYZNAIJE, ZE GAZY CIEPLARNIANE ZAGRAZAJA KLIMATO

(Kolorado) do ociepleniaw okre'rsie
0d 1900 bis 1950 . przyczynity sie '
naturalne zmiany w promieniowaniu
stonecznym orazinne czynniki.
Jednakze te czynnikinie sa juz .
wystarczajacym wytlumaczeniem
znacznego wzrostu temperatury

utrzymujacego sie
0d 1970 roku.
dpa, 26.08.04

"

OBRONCY OCHRONY KLIMATU CIESZA SIE PRZEDWCZESNIE

JesliDuma nie zagtosuje przeciw, Protokot
zKioto moze wkrétce staé¢ sie kanonem
prawa miedzynarodowego. Polityka klima-
tyczna przestanje woéwczas by¢ luksusem, a
Stanie sie raczej priorytetem. Zbytwczesnie
cieszy sie jednak ten, kto z wejSciem w zycie
Protokotu wiaze nadzieje na skuteczne
zakonczenie narazania klimaty na niebez-
Pieczenstwo, Podczas wieloletniej walki i
catonocnych debat strony Przystepujace do
?rotoko}u do takiego stopnia rozwodnity
Jeégo postanowienia, ze hawetw przypadku
ich idealnego wdrozenia Ziemig itak bed-
zie sie ogrzewac. Jak wielkie by nie byto
symboliczne znaczenie Protokohi z Kioto,
nie nalezy przecenia¢ jego wptywu na kli-
mat. Dlatego zaraz PO wejsciu w zycie dzie-

ki ratyfikacji przez Rosje, Protokot z Kioto-
1powinien by¢ dopracowany jako Kioto-2.
Po pierwsze, w SWojej obecnej wersji Proto-
kot nie sprostat celom pbostawionym na
Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro - miat on
»Zapobiega¢ niebezpiecznym zakt6ceniom
Systemu klimatycznego”. Podrugie, oprocz
dotychczasowych krajow uprzemystowio-
nych takze gospodarkj wschodzace jak
Chiny czy Indje musza by¢ poddane sky-
tecznemu rezimowj ochrony klimatu, | po
trzecie, spotecznosé¢ miedzynarodowa
bowinna uczyni¢ wszystko,
Zeby sktoni¢ Stany Zjednoczone jako najwi-
ekszego SPrawce emisji gazow cieplarnja-
nychdo ratyfikacji Porozumienia z Kioto.
»Die Zeit“, 07.10.04

POROZUMIENIE Z KIOTO OBOWIAZUJE
0D LUTEGO

Po przystapieniu Rosji do Protokotu z Kioto,
Porozumienie w sprawie ochrony klimatu
ma wejs¢ w zycie w lutym 2005 r. 128 krajow
zobowigzato sie w tym Porozumieniu do
ograniczania emisji gazow cieplarnianych.
Jednak Stany Zjednoczone w dalszym ciagu
odmawiajg uczestnictwa. Sekretarz General-
ny ONZ Kofi Annan otrzymatl w ten czwartek
od Rosji dokument ratyfikujacy Ramowe

Porozumienie z Kioto. Annan powiedziat, ze
jestto ,krok o historycznym znaczeniu” na
drodze staran spotecznosci miedzynarodo-
wej o zwalczanie ,prawdziwie globalnego
zagrozenia” emisja gazéw cieplarnianych.
Protokot nabierze mocy prawnejw dniu 16
lutego 2005. Annan zaapelowat do krajow
uprzemystowionych, ktére nie ratyfikowaty
jeszcze Protokotu, by to uczynity i rozpoczety
redukcje swojej emisji.

»Spiegel online“, 18.11.2004
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Jak dobrze, ze to byta tylko gra! Aysche, Viona, Manuel i Feliks gtosno oddychaja z ulga. Zatamanie kli-
matu nie nastapi wprawdzie tak szybko jak w tej grze. Ale to nie znaczy, ze uda sie go catkiem uniknac.
Viona, jak zwykle, najszybciej odzyskuje rownowage. ,,Przeciez jeszcze nie jest za p6zno” mowi.

~Pomimo to“ stwierdza Aysche® tak naprawde nie moge sobie
wyobrazic, ze Ziemie mozna jeszcze uratowac. Gospodarka
musi sie stale rozwijac i przyjdzie czas, ze rowniez kazdy
Chinczyk bedzie miat samochod. ,,Masz cos przeciwko
Chinczykom?“ pyta Viona surowo. ,\Nie, to przeciez

tylko przyktad®, broni sie Aysche. ,,Badz co badz cho-

dzi o prawie 1,3 miliarda ludzi!“

»-Ajanie moge sobie wyobrazic, ze bedzie az tak zle.”
To byt Manuel. ,JesteS naiwny®, zarzucaja mu obie
dziewczyny. ,Nie“, mowi Manuel z uSmiechem.
»Jestem optymista.“

Feliks nie wlacza sie do rozmowy i pisze na tablicy madre zdanie:
~Przepowiednie sg trudne, zwlaszcza, gdy dotycza przysztosci.“ (Karl Valentin)

»Ale przeciez mozemy w bardzo prosty sposob dowiedziec sie, jak bedzie®, mowi
Manuel z btyszczacymi oczami. Ma nadzieje, ze zno6w bedzie mogt zobaczy¢
swoja Saranchimeg, dziewczyne z przysztosci. - Mozemy sie tam przeciez telepor-
towac za pomoca komorek! ,,Przy tym patrzy z nadziej na Feliksa. Ten jednak kreci
glowa. ,W rzeczywistosci tak sie nie da - szepcze. ,,MySmy to sobie tylko
wyobrazili.“ ,Alez da sie !“ wykrzykuje Viona. ,Mozemy sobie wyobrazi¢, jaka bed-
zie przyszto$¢.“ Aysche przyznaje jejracje: ,Wiasnie, jest przeciez taka ... taka....
technika... Wtasnie! Juz wiem: technika scenariuszy!“ Dziewczyna grzebie w kar-
toteceitriumfalnie wyciaga kartke. Szybko przebiega oczami tekst i podsuwa go
pod nos Vionie i Manuelowi.

Viona powoli czyta na gtos: ,,Za pomoca techniki scenariuszy mozna wyobra-
zenia o pojedynczych pozytywnych i negatywnych trendach rozwojowych w
przysztosci sprowadzi¢ do kompleksowych obrazéw i modeli. Sa one 0gol-

nie zrozumiate i daja sie przesledzi¢ zmystowo*.

Przy stowie ,zmystowo“ w oczach Manuela zn6w pojawia sie btysk. Saran-
chimeg...I podczas gdy on marzy o przysztosci, Viona, Aysche i Feliks rozma-
wiaja o scenariuszach i IPCC, A1iB2, o tym, ze liczba ludnoSci wzrasta, a
gospodarka sie kurczy (albo na odwro6t). Nagle Viona traca go tokciem i wraz ze
stowami - A teraz ty przeczytasz to na gtos! - wciska mu kartke do reki.
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Przy ocenie zmian klimatycznych typowe jest, ze bierze sie pod uwage dtugie okresy oddzialtywania
aktualnych procesow. I dlatego decyzje polityczne opieraja sie na wyliczeniach i diagramach sporza-
dzanych przez instytucje badawcze albo gremia takie jak np. IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change - Miedzyrzadowy Zespo6t do Spraw Zmian Klimatu).

Oczywiscie liczby i diagramy nie pokazuja jednego: jak w roku 2050 czy 2100 rzeczywiscie beda wygla-
daly Niemcy widziane, jak to sie mowi, przez okno. Tego tak naprawde nikt sobie nie potrafi wyobrazic.
A moze jednak? MoglibyScie przynajmniej sprobowac.

To jest wlasnie dobra strona techniki scenariuszy: opiera sie na paru prawdziwych faktach, a jednoczes-
nie pozostawia wiele miejsca dla bujnej fantazji.

Scenariusze, ktore przy tym powstaja, nie sa zatem prognozami tworzonymi w ramach rozlegtych
modelirachunkowych. Nie sg jednak takze odlegtymi od rzeczywistosci utopiami czy wrecz urojeniami.

Zreguly tworzone sa trzy podstawowe typy scenariuszy:

* scenariusz ekstremalny, wariant pozytywny: z mozliwie najbardziej korzystnym przebiegiem
przysztych wydarzen (best-case-scenario)

e scenariusz ekstremalny, wariant negatywny: z mozliwie najgorszym przebiegiem przysztych
wydarzen (worst-case-scenario)

 scenariusz kontynuacji, ktory zaktada, ze utrzymaja sie aktualne trendy

Scenariusze krotkoterminowe odnosza sie do najblizszych 5-10 1at (t,4), Stednioterminowe
do11-20 lat (tgeqn;) @ dtugoterminowe przekraczaja granice 20 lat (tgygq)-

» Scenariuszekstremalny,
wariant pozytywny

) —» scenariusz kontynuacji

> cenz_iriusz ekstremalny,
wariant negatywny

0§ czasowa

Scenariusze mozna zilustrowac za pomoca tzw. lejka scenariusza. TerazniejszoS¢ zaczyna sie w naj-
wezszym punkcie lejka (z lewej strony). Im dalej zaglada sie przezlejek w przysztos¢, tym bardziej roz-
norodne i ztozone stajq sie mozliwosci i tym bardziej wzrasta niepewnosc.
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O tym, jaki bedzie klimat w przysztosci, debatowali eksperci z IPCC. Najpierw zastanawiali sie, jakimi
drogami mogtby zasadniczo p6jS¢ rozwoj Ziemi. W tym celu np. zadali sobie pytanie, jak bedzie sie
ksztattowac emisja CO2iinnych gazow cieplarnianych w zaleznosci od nastepujacych czynnikow:

* liczbaludnosci Swiata wzrosnie [ spadnie;

* Swiatowy wzrost gospodarczy nadal bedzie tak szybki [ nie bedzie tak szybki;

* regiony$wiata w swoim rozwoju bardziej sie do siebie zbliza [ nie zbliza sie;

* energiabedzie pozyskiwana gtéwnie z ropy i wegla | gtéwnie ze Zrédel odnawialnych;
* dzieki nowoczesnym technologiom bedzie sie zuzywato coraz mniej materiatow

Poniewaz na to pytanie jest wiele odpowiedzi, uzyskano w sumie cztery scenariusze. Nosza
onenazwy Al, A2, Bl1iB2. Dla nas szczegolnie interesujacy jest pierwszy. Scenariusz Al
wychodzi z zatozenia, ze nastapi wyrazny wzrost gospodarczy i sieganie do coraz wydaj-
niejszych technologii. Przy tym istnieja trzy warianty, w zaleznosci od zrodta wykorzysty-
wanej energii - rzec by mozna, dwa scenariusze ekstremalne i jeden scenariusz
kontynuacji. Al . 0Znacza, Ze stosowane sa gtbwnie ropa i wegiel, a wiec kopalne nos-
niki energii, Al . Stawia na odnawialne zrodta energii, Al.;, wykorzystuje oba rodzaje w
takim samym zakresie.

Ktora krzywa nalezy do ktorego scenariusza?

Nastepnie uczeni wprowadzili do wielkiego komputera ogromne ilosci liczb i formut.

A komputer wyliczyt, jak np. bedzie sie ksztattowac koncentracja CO2 w powietrzu i jakie
bedzie to miato skutki dla temperatury na Ziemi albo dla poziomu morza. W diagramach
wyglada to tak:

emisje CO2 zmiana temperatury podwyzszenie sie poziomu
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ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Ktora krzywa nalezy do ktorego scenariusza? Uzupetnij diagramy z oznaczeniami
Alkopalne, Alnowe i Aloba i uzasadnij uzupetnienia.

Rada: Jezeli chcesz dowiedziec sie wiecej, znajdziesz w Internecie sprawozdania IPCC (lub
Ich fragmenty).
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M e .
. ;nll\l/lel wc11az stoiz kart}<a W reku. Viona musi go ponownie tracic: , Teraz twoja kolej!“
y Manuel patrzy na nig, jak gdyby nic nie rozumiat, ona nalega: ,,Czytaj!“ .

Jestnam piekielnie dobrze’

Mamy rok 2020. Klimat Ziemi uleg drastycznej zmianie. Temperatura na caym
wiecie wzrosa o okoo 7°C. Poziom morza podniés si’ 02 metry. Powierzchnia
1dow nadajca st “do uytku wyranie si " zmniejszya. Wiele lasow wyci to albo
ZNniszczono przez wypalanie: stanowiy przeszkod ‘w eksploatacji ostatnich rode
ropy ikopalni odkrywkowych w'gla. Pustynie wei” si” rozprzestrzeniaj. Ale w
czym problem? Typowe kraje dysponujce zo “ami ropy byy od zawsze pastwami
pustynnymi.

Szeroko rozpowszechnione s choroby puc- spaliny samochodowe zmieniy
powietrze w trujczup . P ‘dzic autostrad z szybkoci 250 km na godzin” - oto jedy-
na atrakcja na wie “ym powietrzu, jakanam jeszcze pozostaa. Chocia” Ziemi’
bardziej ni” kiedykolwiek pokrywa woda, roda wody pitnej stay si” rzadkoci. Do
Europy trzeba cz ‘ciowo sprowadzag wod~ z Ameryki Ponocnej mostem powietrz-
nym. Teraz planowany jest rurocig. Bo pomysowo¢ ludzi wzrasta iwynajduje si 1
wci” nowe technologie umo Tliwiajce “ycie ze skutkami zanieczyszczenia rodowiska.
Za to Europejczycy i Amerykanie wstrzymali pomoc dla krajow rozwijaj cych si i
przecie " te pienidze potrzebne im s na import SUFOWCOW.

Ale tak “e wewntrz niegdy zamo “nych pastw pokuli pénocnej wysokie koszty zao-
patrzenia wenergi’ i artykuy spo “ywcze powi “kszyy ro mice miedzy garstk boga-
tychirzesz biednych. Warstwa re dnia przestaa istnie¢. Lepsze towarzystwo
schronio si” w ¢z ciowo zadaszonych biosferach, pilnie strze “onych przez
wynaj ‘tych stra “nikéw. Tam uchoway si” tak “e ostatnie okazy fauny.

7 a to biedni ludzie "yjw katastrofalnych warunkach. Na wywoz mieci nie mog
sobie pozwolig, w nast ‘pstwie czego od lat dokucza im plaga szczurow. Wody
wolno u ‘ywag wycznie do celow spo “ywezych, a higiena osobista mo "liwa jest
jedynie w ograniczonym zakresie.Zainstalowane niegdy baterie soneczne ulegy
zniszczeniu wskutek katastrof ekologicznych, jak tornada iburze gradowe.

(Wg: Albers, Olaf/Broux, Arno: Zukunftswerkstatt und Szenariotechnik — Ein Methodenbuch fiir Schule und
Hochschule (Warsztat przyszoci i technika scenariuszy — Podr’ cznik metodyczny dla szko i szko wy “szych). Beltz

Praxis. Weinheim und Basel 1999)

i ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Powyz [
g (1;\3/ :stzyscenanu.sz zostat stworzony za pomocq techniki scenariuszy. Jak sqdzicie, czy
g tzz u o0 scenariusz ekstremalny w warlancie pozytywnym czy negatywnym? A m’oz'e
ekst opisuje scenariusz kontynuacji? Zbierzci l :
: zcle swoje uzasadnienia i zapiszcie j
B Ly : piszcie je w punk-
N Chthlfsiach. PrzeprowadZcie w klasie gtosowanie i przedyskutujcie swoje opinie g
) Z . P . . ’
‘ Yy ta mo‘ze'byc H{]pI‘GWde, czy jest to realistyczny scenariusz na rok 2020? Amoze to
zyste urojenia? Spiszcie wskazOwki przemawiajqce za I przeciw temu scenariuszowi

Porozmawiajci el owcie si
= wiajcie o tym w klasie i zastanoéwecie sie, na co musicie zwroci¢ uwage, gdy sami
bedziecie opracowywac scenariusze. A
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»Wiecie co?“ mowi Viona z zachwytem I my tez to teraz wyprobujemy!“ ,,Co?“ pyta Manuel, ktory
najwidoczniej wciaz jeszcze nie catkiem pojat, w czym rzecz. Ale Aysche i Feliks wiedza, o co chodzi
ijak tosie robi. ,Musimy najpierw doktadnie opisac, jakim problemem sie zajmiemy“ mowi Feliks.

A Aysche natychmiast ma dobry pomyst: ,Klimat zagrozony - Jak zyja ludzie w Niemczech w roku
2050?“ W tym momencie Manuel odzyskuje przytomnosc: , Alez to bedzie prawdziwe science-fiction!“

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Opracujcie scenariusze przysztosci. W tabelach znajdziecie istotne czynniki wptywajqce
w przysztosci na klimat. Zastanéwclie sie, jak one mogtyby sie dalej rozwijac¢ i wpiszcie
wyniki w ostatniq kolumne tabeli, np. jako strzatki trendu.

Napiszcie wspolnie opowiadanie o sytuacji ogolnej i dniu powszednim w roku 2050.
Za punkt wyjscia przyjmijcie fakty z tabeli, ale poza tym moZecie pusci¢ wodze fantazji.

Zastanoweclie sie, w jaki sposob zaprezentowac scenariusz reszcie klasy. Czy w Europie i
na Swiecie znajdujecie przyktady sugerujqce kierunek dalszego rozwoju? Wykorzystajcie
te przyktady, by uzasadnic, dlaczego wiasnie swoj scenariusz uwazacie za najbardziej
prawdopodobny.

@
J
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ik stan na dzien prawdopodob ik wot stan na dzien prawdopodobn
czynnik wptywu dzisiejszy w roku 2050 czynnik wpiywu dzisiejszy w roku 2050
=
r N liczba regularnie uzywa-  ok. 0,5 na ) umowy obowigzywani
1) nych samochodow mieszkanca miedzynarodowe Protokotu z Ki
)
uch lotniczy wlotachna o, 4 ¢ IJW emisja CO, (2002) 860.000.000
mieszkanca na rok -
energia kopalna iatomowa g, o, koncentracja CO,(2002) ok. 360 pp
“{udziat w produkcji pradu) 1a 02 :
energia odnawialna 10 % Srednia temperatura w 0
(udziat w produkciji pradu oréwnaniu z dzisiejsza
I produktywnosé energii 124 poziom morza w porow A
O (por. 1990 = 100) naniu z dzisiejszym

fhsr B T T

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

P

1 Opracujcie scenariusz ekstremalny w wariancie pozytywnym, opierajqc sie na
nastepujqcych punktach i danych z tabeli:

* Ludzkosc¢ zdota radykalnie odwrocic trendy rozwojowe. Dzieki umowom
miedzynaro dowym I indywidualnym wysitkom emisja CO, i innych gazéw
cieplarnianych drastycznie spadnie.

* Na calym Swiecie bedzie sie inwestowac w energie odnawialne i w technologie
oszczedzajqce zasoby co najmniej tylu miliardow dolarow, ile wczesniej wydawano na
budowe i eksploatacje elektrowni atomowych.

e Srednia temperatura atmosfery ziemskiej pozostanie na mniej wiecej tym samym
poziomie co wroku 2005.
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ik stan na dzien prawdopodobn: ik wot stan na dzien prawdopodobn

czynnlk wplywu dzisiejszy | w roku 2050 g2ynnik wpiywu dzisiejszy = w roku 2050
=

liczba regularnie uzywa- ok. 0,5 na ) umowy obowiazywani

nych samochodéw mieszkanca miedzynarodowe Protokotu z Ki

uch lotniczy w lotach na

] . ok.1,8
mieszkanca na rok

=y
ﬂ emisja CO, (2002) 860.000.000I

-—

energia kopalna i atomowa
-~ (udziat w produkgji pradu)

ener.gia odnawiall.1_a 10 %
(udziat w produkciji pradu

Srednia temperatura w
oréwnaniu z dzisiejsza

I poziom morza w porow

d) produktywnos$¢ energii

(por. 1990 = 100) naniu z dzisiejszym

90 % I koncentracja CO, (2002) ok. 360 pprrl

=

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

. Opracujcie scenariusz ekstremalny w wariancie negatywnym, opierajqc sie na
nastepujqcych punktach i danych z tabeli:

* Protokot z Kioto nie bedzie przestrzegany, a kolejne uzgodnienia nie nastapiq.

* Zamiast na odnawialne Zrodta energii, wielkie panistwa postawiq na energie
atomowq. Budowa, eksploatacja i zabezpieczenia pochtoniq miliardy. Zarazem Zrodta
ropy i ztoZa wegla zostanq wyeksploatowane do ostatniej kropli i ostatniego grama.

e Nowe technologie bedq stuzyc¢ gtownie ochronie bogatych przed truciznami
Srodowiskowymi i katastrofami Zywiotowymi.

» Ziemia ogrzeje sie o ponad 4° C
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. stan na dziel
czynnik wptywu dzisiejszy

gy liczba regularnie uzywa- ok. 0,5 na
nych samochodéw mieszkanca

uf:h Iotniczy w lotach na. ok.1,8
mieszkanca na rok

prawdopodobn

w roku 2050 Ezynnik wptywu

stan na dzien prawdopodobn
dzisiejszy w roku 2050

miedzynarodowe Protokotu z Ki

4 |
- (72

F

umowy obowiazywat;itl

=

emisja CO, (2002) 860.000.000I

-—

energia kopalna i atomowa P, .
ok. 360
“{udziat w produkcji pradu) 90 % koncentracja CO, (2002 pp!
energia odnawialna 10 % Srednia temperatura w 0
(udziat w produkciji pradu oréwnaniu z dzisiejsza
| produktywnosé energii 124 poziom morza w porow A
O (por. 1990 = 100) naniu z dzisiejszym

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Opracujcie scenariusz kontynuacji, opierajqc sie na nastepujqcych punktach i
danych z tabeli:
* Protokoét z Kioto bedzie konsekwentnie wprowadzany w zZycie, a kolejne umowy
miedzynarodowe ograniczq emisje CO,iinnych gazow cieplarnianych.
* W coraz wiekszym stopniu stosowane bedq energie odnawialne.
» Ziemia rozgrzeje sie maksymalnie o 2° C.
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Ale perspektywy! Na Aysche, Vionie, Feliksie i Manuelu zrobito to wrazenie. Niektore rzeczy wydaja
sie wprawdzie przesadzone, ale na pewno gdzie$ tam poSrodku lezy prawda. Wszyscy zadaja sobie
teraz pytanie:

Co trzeba zrobi¢? I kto to moze zrobic¢?

horyzont
. czasowy krotkoter- )
uczestnicy cele minowy, $rednioter akcje
minowy,
dtugoterminowy

Ja
(jednostki)

My
(partie,
organizacje)

[
Y gospodarka
—

Panstwo

(8miny, kraje
~ zwigzkowe, rzad

federalny)

Unia Europejska

wspolnota
Swiatowa
(ONZ,

Bank Swiatowy)

ZADANIE DO OPRACOWANIA:

1. Zastanowcie sie, co w celu uratowania Ziemi mogq i muszq zrobic jednostki,
organizacje, panstwo itd.
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Akcja: . - A
ok ot Promowanie odnawialnych Zrédet energii
Zmniejszenie na state emisji Cco,

Cel: Akcja: B
Zmniejszenie zuzycia benzyny Budowa oszczednych samochodow
Akcja: Uchwalenie i realizacja
Cel: . . d jednich dyrektyw przez
z nami odpowie C
Ochrona konsun_\entow przed truciz Unie Europeiska
$rodowiskowymi
Cel: Akcja:
Powstrzymanie pustynnienia Wspieranie biednych parstw D
Cel: Akcja:
Oszczedzanie pradu Prawidtowe wytaczanie sprzetu elek-
trycznego (nie zostawia¢ na stand-by) E
Cel:
z\::z:udze?iedw ludziach entuzjazmu dla Akcja:
rony srodowi .
y wiska Przeprowadzanie fantastycznych akgiji F

e ZADANIE DO OPRACOWANIA:
' ! 5 1. Przyporzaqdkujcie przyktady poszczegdlnym uczestnikom i wpiszcie je do tabeli (str. 1/2).
' Uwaga: mozliwe jest przyporzqdkowanie niektorych celow i akcji wielu uczestnikom!
2. Wymiericie dalsze cele i zastanéwcie sie, kto powinien by¢ za nie odpowiedzialny.
3. Zastanowcie sie, w jakim terminie cele te majq by¢ osiggniete (krotkoterminowo,
Srednioterminowo, diugoterminowo).

Wskazowka: Protokot z Kioto, obligujqcy paristwa uprzemystowione do redukcji
najwazniejszych gazow cieplarnianych, zaczqt obowiqgzywac w dn. 16 lutego 2005 r.,
po ratyfikacji przez Rosje. Ramowa Konwencja w Sprawie Zmian Klimatu zostata
uchwalona w Rio de Janeiro juz w roku 1992.

4. Na koniec ustalcie, co konkretnie mogq zrobic poszczegolni uczestnicy,
by osiggnaqc te cele.
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&% WIADOMOSCI Z PRZYSZLOSCI

Wszyscy mowiag o zmianach klimatu, ktore w przysztosci moga silnie przeobrazi¢ nasza Ziemie. Viona i
Feliks obejrzeli na ten temat bardzo ciekawy film wideo. Calty Nowy Jork zniknat pod lodem. ,Mozemy
wybrac sie do Nowego Jorku na wyprawe w przysztosc¢!”, mowi Viona. Manuel robi zdziwiona mine:
,Przeciez to niemozliwe!” Ale Feliks nie zwraca na niego uwagi. ,Zbadamy, co znajdowato sie pod
lodem w Nowym Jorku i okolicach, kiedy w roku 2750 16d ponownie zniknat.” ,,Przeciez nie mamy o
tym pojecia”, wtraca sie Aysche. ,To nic”, odpowiada Viola, ,,chodzi o to, ze to wymySlona wyprawa
badawcza.” ,To rzeczywiscie co§s nowego”, mowi Feliks, ,wyprawa w przysziosc¢ iz powrotem - Nowy
Jork pod lodem.”

% 0TO REZULTAT WYMYSLONEJ WYPRAWY BADAWCZE)

Ilustracja1pokazuje, jak w ciagu stuleci zmieniata sie pokrywa lodowa, ktéra ogarneta Nowy Jork i
okolice po 2050 rokuiistniata az do 2750 roku. W roku 2050 Nowy Jork nie byl jeszcze pokryty lodem.
Warstwa lodu powstata dopiero pézniej. W roku 2750 16d znowu zniknat.

ZMIANY GRUBOSCI WARSTWY LODU POKRYWAJACEJ NOWY JORK | OKOLICE

200 | Grubosé
warstwy lodu
180 | W metrach

160 —
140 —
120 —
100 —
80
60 —
40

20

\ \ \ \ \ \ \
rok 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700
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Ilustracja 2 pokazuje przedmioty i zwierzeta, odnalezione przez badaczy w 2750 roku w bytym Nowym
Jorku. Po lewej stronie diagramu widoczne sg odnalezione przedmioty i zwierzeta wraz z nazwami. Po
prawej stronie zaznaczono, jak dtugo zyty poszczegolne gatunki zwierzat w Nowym Jorku i okolicach
oraz jak dtugo uzywano poszczegoélnych rodzajow przedmiotow.

I ZNALEZISKA Z NOWEGO JORKU | OKOLIC Z ROKU 2750

I Znaleziska...

samochody

...pochodza z jakiego okresu?

}
ok

barytki z ropa

rekawiczki

skutery $niezne

sanki

-

psy polarne

ey
I

a2

foki

niedZwiedzie pola

5?

gl

lisy polarne

=

istoty pozaziemsk

%

e
i
N

renifery

%
wmibikk

&

rowery napedzane energia stoneczna

| | | | | |
2000 2100 2200 2300 2400 2500 2600 2700
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1. Jaka grubo$¢ miata warstwa lodu w 2450 1.?

[ ] 0d120do 140 metréow

[ ] 0d80do100 metréow

[ ] 0d60do 80 metrow

|| Warstwa lodu byta wtedy najgrubsza.
|| Tustracja nic o tym nie mowi.

2.0d ktérego roku rozpoczyna sie diagram na ilustracji1?

3. Dlaczego badacze postanowili rozpoczac¢ diagram od tego momentu?

4.Sporzadzajacilustracje 2 badacze wyszli z zalozenia, ze...

[ ] przedmioty byly uzytkowane tylko tuinigdzie indziej.

[ ] wpodanych okresach w Nowym Jorku i okolicach byty uzytkowane przedmioty oraz
zyty zwierzeta.

[ ] baryikizropa bylty tam uzytkowane tylko do 2100 roku.

[ ] poroku 2250 ludzie nie pojawiali sie juz w skutym lodem Nowym Jorku.

5. Wedhug jakiego kryterium wyliczono przedmioty i zwierzeta na ilustracji 2?

[ ] najpierw przedmioty, a potem zwierzeta

[ ] alfabetycznie

[ ] bezsystematyki

[ ] wedlug najwczesniejszego pojawienia sie

[ ] wedlug dtugosci okresu wystepowania oraz momentu znikniecia

6. Foki, niedZzwiedzie polarneilisy polarne zniknetly...

[ ] kiedyléd catkowicie ustapit.

[ ] napoczatku zlodowacenia.

[ ] wmomencie, kiedy warstwa lodu byta najgrubsza.

[ ] potym,jak warstwa lodu powiekszata sie juz przez ponad 500 lat.
[ ] kiedy warstwa lodu miata okoto 60 metréw grubosci.

7.Ktore stwierdzenie jest prawdziwe?

[ ] Kiedywarstwa lodu byta najgrubsza, byto wiecej zwierzat niz przedmiotéw.

[ ] Niedzwiedzie polarne zamieszkuja bardzo zimne regiony. A zatem kiedy nie bylo juz
niedzwiedzi polarnych, 16d sie roztopit.

[ ] Zmiany dotyczace znajdowanych przedmiotéw maja z reguly zwiazek z powiekszaniem
sieitopnieniem warstwy lodu.

|| Kiedy pojawily sie renifery, foki juz zniknety.
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Wskazoéwki dla nauczycieli:

Grubos¢ warstw lodu w réznych okresach epokilodowcowej wynosita od kilkuset do 3 tysiecy
metrow. Czas trwania epok lodowcowych byt bardzo r6zny, od kilku tysiecy po wiele set tysiecy lat.

PYTANIE 1

Cel pytania:
Wyszukanie informacji, wykazanie sie prosta wiedza o faktach, zawarta w diagramie -
Odpowiada to I poziomowi kompetencji.

Rozwiazanie:
» 0d120 do 140 metrow

PYTANIE 2

Cel pytania:
Shuzy ono sprawdzeniu, czy w odniesieniu do diagramu mozna pytac o dane, ktore nie zostaty
wyraznie podane. Odpowiada to poziomowi pomiedzy I a Il poziomem kompetencji.

Rozwiazanie:
- poprawne sa wskazania od 2040 do 2080 roku.

Niepoprawne rozwiazania:
 odroku obecnego (2005) lub od roku 2100 (pierwszy rok na osi X)

PYTANIE 3

Cel pytania:

Wypowiedzi w tabelach i diagramach, dotyczace wydarzen i ich przebiegu, sa ujmowane
systematycznie. Z reguty rozpoczynaja sie od pierwszego pojawienia sie danego zdarzenia.

Musi by¢ udzielona przekonujaca odpowiedz, wynikajaca z wnioskow z catej grupy tematycznej
»Zlodowacenie“. Ponadto trzeba skorzystac z tekstu do przeczytania. Odpowiada to Il poziomowi
kompetencji.

Rozwiazanie:
» Poczawszy od roku 2050, poniewaz wtedy zaczeto sie zZlodowacenie.

PYTANIE 4

Cel pytania:

Shuzy ono sprawdzeniu, czy hipoteza, na ktorej opiera sie ilustracja 2, zostata wtaSciwie rozpoznana.
Chodzi o takie zadanie, w ktorym mozna rozr6zni¢ pomiedzy tym, co mozna stwierdzi¢ na podstawie
wynikow badan i czego nie mozna zweryfikowac ani obali¢. Odpowiada to Il poziomowi kompetencji.

Rozwigzanie:

e 2....wpodanych okresach w Nowym Jorku i okolicach byty uzytkowane przedmioty oraz zyty zwier-
zeta.
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PYTANIE 5

Cel pytania:

Wiadomosci zawarte w ilustracji maja by¢ wykorzystane do rozpoznania zastosowanej systematyki.
Chodzi o zadanie ukierunkowane na praktyczne zastosowanie. Poszczegolne rozpoznawalne fakty
trzeba odniesc¢ do siebie wzajemnie, a nastepnie sformutowac¢ wypowiedz o charakterze uogolniajacym.
Odpowiada to Il poziomowi kompetencji.

Rozwigzanie:
» 4. wedlug najwczesniejszego pojawienia sie

PYTANIE 6

Cel pytania:

Stuzy ono sprawdzeniu, czy uczen potrafi stworzyc¢ systematyczny zwigzek pomiedzy obiema
ilustracjami oraz czy potrafi sformutowa¢ wypowiedz uogélniajaca na podstawie wypowiedzi
czeSciowych. Niezbedne bedzie doktadne porownanie obu ilustracji. Poniewaz konieczne jest tu dokt-
adne sprawdzenie wypowiedzi na podstawie por6wnania obu diagramow, potrzebny jest

wyzszy poziom kompetencji niz przy podawaniu pojec i faktow oraz czerpaniu wiadomosci z tylko
jednego diagramu. Odpowiada to V poziomowi kompetencji.

Rozwigzanie:
e 1....kiedylod catkowicie ustapit.

PYTANIE 7

Cel pytania:

Ma ono sprawdzi¢, czy uczennice i uczniowie potrafig na podstawie diagramu systematycznie rewido-
wac stwierdzenia zawarte w odpowiedziach. Trzeba uwzgledni¢ wiele punktoéw widzenia. Nie chodzi
tu tylko o rozpoznawanie zwiazkoéw pomiedzy poszczegolnymi diagramami stupkowymi, lecz rowniez
o kompetencje, polegajaca na tym, by wyczytac z diagramu pozornie niezalezne od siebie wpisy
(przedmioty sa znajdowane, kiedy ,,epoka lodowcowa” sie zaczeta i znowu skonczyta). Odpowiada

to IV poziomowi kompetencji.

Rozwigzanie:

1. Kiedy warstwa lodu byta najgrubsza, byto wiecej zwierzat niz przedmiotow.

 3.Zmiany dotyczace znajdowanych przedmiotow maja z reguty zwiazek z powiekszaniem
sieitopnieniem warstwy lodu.
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NA ILE PANSTWA UCZENNICE | UCZNIOWIE SA PRZYGOTOWANI DO TESTU PISA?

Tematy serwisu edukacyjnego sa Swiadomie ulokowane w sferze zagadnien z zakresu nauk przyrodni-
czych, geograficznych i spotecznych. Ma to umozliwi¢ nabycie nowoczesnych kompetencji z zakresu nauk
przyrodniczych w celu odpowiedzialnej i rozumnej partycypacji w obecnym i przysztym zyciu spotecz-
nym. Odpowiadaja one takze kompetencjom sprawdzanych w skali miedzynarodowej w ramach testow
PISA. Na tej podstawie opracowano dla serwisu edukacyjnego zadania testowe, umozliwiajace nauczycie-
lom ocene poziomu kompetencji, osiagnietego przez ich uczennice i uczniow.

Kompetencje, ktére maja by¢ nabyte, sa iréoznorodne, i ambitne. Materialy na ten tematrealizujq zasade
kompetencji ksztattowania (patrz www.blk.de/Inforundgang/Gestaltungskompetenz.php). Dzisiejsze
wyobrazenia dotyczace ambitnej, ukierunkowanej na zastosowanie, adekwatnej do sytuacjii problemow
edukacji podstawowej w zakresie nauk przyrodniczych (scientific literacy) rozr6zniaja generalnie naste-
pujace dziedziny, do ktérych mozna przyporzadkowa¢ kompetencje (PISA 2000, s. 195):

 pojeciaizasady zzakresu nauk przyrodniczych {(...)

- metody badawcze i sposoby myslenia z zakresu nauk przyrodniczych (...

- wyobrazenia o specyfice nauk przyrodniczych (...)

» wyobrazenia o relacjach pomiedzy nauka przyrodnicza, technika i spoteczenstwem
(rozumienie , przedsiebiorstwa zwanego nauka przyrodnicza“ w kontekscie spotecznym,
ekonomicznym i ekologicznym)

- postawyidecyzje w sferze wartosci, dotyczace stosowania nauk przyrodniczych, np.
dotyczace przyrody jako czesci Srodowiska zyciowego

Glowne aspekty scientific literacy to:

Procesy z zakresu nauk przyrodniczych - sa to sposoby myslenia i pracy nauk przyrodniczych (np.
rozpoznawanie, jak mozna opracowac problem zgodnie z zasadami nauk przyrodniczych, wyciaganie
stosownych wnioskéw z danych i wynikoéw badarn, umiejetnos¢ wyttumaczenia czegos innym z wy-
korzystaniem argumentacji z zakresu nauk przyrodniczych, umiejetnosc¢ formutowania prognoz na
podstawie danych, wzajemnych zwiazkow i wydarzen).

Koncepcje i tresci z zakresu nauk przyrodniczych - to dziedziny tematow i zastosowarn,
co do ktorych nauki przyrodnicze wypowiadaja sie i oferujg wiedze (np. sitai ruch, ewolucja,
system odpornosciowy).

Dziedziny zastosowan maja bardzo duze znaczenie w nowoczesnym rozumieniu nauk
przyrodniczych. Nabyta wiedza ma przeciez by¢ stosowana w sytuacjach zyciowych poza szkota. Rozroz-
nia sie tu znaczenie osobiste, lokalne oraz wspolnotowe i globalne.

Rozroznia sie piec¢ poziomow kompetencji (por. PISA 2000, s. 203 i nast.):

I poziom kompetencji:

Nominalna edukacja podstawowa z zakresu nauk przyrodniczych

Uczennice i uczniowie potrafia na podstawie wiedzy potocznej z zakresu nauk przyrodniczych
wyciaga¢ wnioski i odtwarzac prosta wiedze o faktach.

Il poziom kompetencji:

Funkcjonalna edukacja podstawowa z zakresu nauk przyrodniczych na podstawie wiedzy potocznej
Uczennice i uczniowie potrafia stosowac¢ wiedze potoczna z zakresu nauk przyrodniczych do
formutowania prognoz lub oferowania wyjasnien. Odwotujac sie do informacji z zakresu nauk
przyrodniczych potrafia wyciaga¢ wnioskiije oceniac.

n
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III poziom kompetencji:

Funkcjonalna edukacja podstawowa z zakresu nauk przyrodniczych z zastosowaniem wiedzy z
zakresu nauk przyrodniczych

Na tym poziomie uczennice i uczniowie potrafiag wykorzystywac koncepcje z zakresu nauk przyrodni-
czych do formutowania wyjasnien i prognoz. Potrafiag odpowiedzie¢, ktore pytania mozna bada¢ meto-
dami nauk przyrodniczych.

IV poziom kompetencji:

Konceptualna i proceduralna edukacja podstawowa z zakresu nauk przyrodniczych

Uczennice i uczniowie potrafia identyfikowac i formutowac informacje, ktorych dodatkowo potrzebu-
ja do wyciagania wtasciwych wnioskéw. Potrafia wykorzystywac odpowiednie dane do tworzenia cia-
gow argumentow i komunikowac je. Potrafia wykorzystywac ztozone koncepcje z zakresu nauk
przyrodniczych do formutowania prognoz i wyjasnien.

V poziom kompetencji:

Konceptualna i proceduralna edukacja podstawowa na wysokim poziomie

Uczennice i uczniowie potrafia pracowac z modelami konceptualnymi i systematycznie analizowac
badania. Potrafia uwzgledniac wieksza liczbe punktéw widzenia i argumentowac zaleznie od grupy
docelowej.

IV iV poziom kompetencji rézni sie pod wzgledem kompleksowosci, precyzji i systematyki, potrzeb-
nych do udzielania odpowiedzi. Test PISA 2000, dotyczacy edukacji podstawowej z zakresu nauk przy-
rodniczych, oparto w 60 procentach na zadaniach wielokrotnego wyboru, a w40 procentach na
zadaniach w formule otwartej. Tutaj nie zastosowano tych proporcji, poniewaz zadania wielokrotnego
wyboru daja sie dos¢ tatwo sformutowac i stanowia utarta praktyke. Dlatego tez znacznie zwiekszono
udzial pytan w formule otwartej.

Dla kazdej grupy tematycznej serwisu edukacyjnego opracowuje sie pytania i przyporzadkowuje je
wyzej wymienionym poziomom kompetencji. Przyporzadkowania te opieraja sie na prawdopodob-
nych zatozeniach i nie oznaczaja bynajmniej jedynej miary. Chodzi tu raczej o propozycje, ktore nauczy-
ciele moga i powinni adaptowac na podstawie wtasnych doswiadczen. Dotyczy to rowniez stopnia
trudnosci zadan, a w niektoérych pytaniach, liczby mozliwych odpowiedzi. W toku dalszej pracy serwi-
su edukacyjnego przewiduje sie uwzglednianie w poszczego6lnych grupach pytan konkretnych reakcji
nauczycieli.

Ponadto warto zwroéci¢ uwage,

1. ze wtescie PISA 2000 15-latkowie w Niemczech znalezli sie Srednio (czyli niezaleznie od formy szkoty)
w najwyzszej strefie Il poziomu kompetencji. Tylko 3,4% osiagneto V poziom kompetencji, a okoto
26% osiagneto zaledwie I poziom kompetencji (26% II poziom kompetencji, 20% III poziom kompe-
tencji, a 24% IV poziom kompetencji).

2. ze nie wszystkie aspekty edukacji podstawowej w zakresie nauk przyrodniczych mozna byto
umiesci¢ w jednej grupie zadan. Potrzebna do tego jest odpowiednio wieksza ilos¢ zadan.

3. ze zadania zawieraja w swych poszczego6lnych pytaniach takze wymagania nie ujete w materiale
dotyczacym ochrony klimatu i polityki klimatycznej. W wypadku badania kompetenciji jest to o-
golnie przyjete i konieczne, zeby uniknac zbyt Scistego zwiazku z programem nauczania.
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Ciezkie powietrze w cieplarni - Ziemi poci sie czoto. Od kiedy cztowiek
czyni swoje zycie 1zejszym dzieki ogrzewaniu olejowemu, maszynom i

BADANIE samochodom, Ziemi jest ciezej. Jej atmosfera rozgrzewa sie. Tylko w
KLIMATU . o . o .
Potrtzwzasaprasekimat minionym wieku Srednia temperatura wzrosta o 0,6° Kelvina, a tendenc-
ja ta nie tylko utrzymuje sie, lecz w nadchodzacych dziesiecioleciach
nawet sie nasili.

Oczywiscie kazdy wie, ze na Ziemi zawszy byly epoki zimne i ciepte. Staje
sie to tym bardziej oczywiste, kiedy przedstawi sie graficznie dane, ktore
mozna uzyskac na przyktad z rdzenia lodowego. Tym wyrazniej widac
wtedy, ze nagty i znaczny wzrost temperatury mniej wiecej od roku 1850
nie pasuje do schematu.

Co to ma wspolnego z efektem cieplarnianym, jaka role odgrywa w tym CO21i jak on w ogo0le trafia do
atmosfery - Sladem tych pytan pojdziemy podczas tej jednostki lekcyjnej. Jest ona pomyslana jako
interdyscyplinarna lekcja z przedmiotow przyrodniczych, moze jednak by¢ umieszczona rowniez w
ramach nauczania z zakresu nauk spotecznych. Lekcja nadaje sie do pracy metoda samodzielnego
uczenia sie (nastacjach). Materiaty robocze moga by¢ rowniez uzyte i omawiane niezaleznie od siebie.

POWIAZANIE Z PROGRAMEM NAUCZANIA

« historia klimatu: cykle zmian klimatu i ich przyczyny

» zwiazek pomiedzy klimatem, wegetacja i eksploatacja: strefy wegetacji, zjawiska adaptacji,
granice uzytkowania

- warunki przyrodnicze najblizszego otoczenia: klimat, gleba, uksztattowanie powierzchni

- naszaatmosfera jako cieplarnia: atmosfera okresla warunki naszego zycia: efekt
cieplarniany - zakt6cenie rownowagi promieniowania na Ziemi

- wpltywludzinaklimatipogode: Ziemia jako cieplarnia, efekt cieplarniany
» wplyw dziatania cztowieka na klimat, zmniejszanie sie warstwy ozonowej
- budzet promieniowania systemu Ziemia-atmosfera

« budzetenergetyczny Ziemi; zaktocenie rownowagi energetycznej
e wiasciwosci i oddzialywanie oceanow, wptyw Pradu Zatokowego i Pradu Peruwiarnskiego
na klimat, floreifaune

- noSniki energii: problematyka Srodowiska naturalnego; rodzaj i skala zanieczyszczen srodowiska
(od lokalnych do globalnych skutkéw ingerencji cztowieka dla powietrza, wody, gleby, klimatu itp.,
skutki pojedyncze, zwigzki pomiedzy r6znymi skutkami)

- wybrane ekosystemy: strefy wegetacyjne i klimatyczne
« specyfika klimatyczna strefy umiarkowanej

« tropikiisubtropiki-obszar przyrodniczy w zarysie: klimat, ekosystem
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PRZYKLADOWY KONSPEKT LEKCJI

1. W celurozpoczecia lekcji nalezy porozmawiac z klasa o widocznych zjawiskach pogodowych
ostatniego okresu. Prosze pozwolic uczennicom i uczniom snu¢ przypuszczenia, czy ostatnio
przybywa takich zjawisk i czy dawniej pogoda byta inna.

2. Od zadania opracowania z arkusza wprowadzajacego rozpoczyna sie wtaSciwa praca nad tematem.
Uczennice i uczniowie poznaja metode analizy rdzenia lodowego i podstawowe pojecia z nim zwigzane.

3. Sformutowanie problemoéw do pracy na stacjach samodzielnego uczenia sie. Dlaczego klimat sie
zmienia? Co to ma wspoélnego z efektem cieplarnianym, o ktérym czesto sie moéwi? Jaki wptyw na
klimat wywiera dwutlenek wegla?

4. Podziat klasy na grupy robocze.

5. Uczennice i uczniowie pracuja w swoich grupach na stacjach samodzielnego uczenia sie. Zaleca sie,
by stacji byto piec, stosownie do liczby arkuszy do pracy. ROwniez rozwigzania uczennice i uczniowie
sprawdzaja samodzielnie, a nauczyciel pomaga w razie potrzeby. Zaktadaja segregatory, w ktérych
zbieraja opracowane arkusze do pracy, szkice rozwiazan itp. Ponadto teczka zawiera karte obiegowa.
Po udanym przejSciu przez wszystkie stacje uczennice i uczniowie sg ,,fachowcami od klimatu”.

Ta faza pracy moze by¢ podzielona na wieksza liczbe lekciji.

6. Ocena stacji nastepuje poprzez dyskusje w klasie. Uczennice i uczniowie podsumowuja swoja prace
i ponownie skupiaja si¢ na tym, czego sie nauczyli.

MATERIAL:

» arkusz wprowadzajacyiarkusz informacyjny do pytania ,,Skad wlasciwie czerpiemy
wiedze o dawniejszym klimacie?”

» arkusze pracy, zalecane dla pieciu stacji samodzielnego uczenia sie;

¢ arkusze kontrolne z rozwiazaniami (skopiowac z materialow pomocniczych)

» karta obiegowa

RADA:

Z serwisu edukacyjnego Federalnego Ministerstwa Srodowiska pod adresem
www.bmu.de/bildungsservice mozna bezplatnie Sciagna¢ dalsze materialty do
nauczania. W celu nawiazania do tematu ochrony klimatu poleca sie szczegolnie
dzial ,,energie odnawialne”.

17
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ROZWIAZANIA | WSKAZOWKI DO ZADAN NA ARKUSZACH PRACY

Stacjal: Analizujemy rdzen lodowy (arkusz do pracy1)

Zadanie 1: Wyniki (w tabeli od gory do dotu): -9,39; 3,23; 0,23.

Zadanie 3: Glowna przyczyna skrajnych odchylen temperatury w ciggu minionych 420 tysiecy lat sa
epokizimne i ciepte.

Stacja 2: Efekt cieplarniany (arkusz do pracy 2)

Strona1, zadanie 1: Cieplej jest w tej puszce, ktora jest przykryta szktem. Szyba utrudnia wypromienio-
wywanie ciepta (Swiatta podczerwonego) do otoczenia.

Zadanie 2: W przypadku Ziemi efekt szyby zapewniaja gazy w atmosferze, na przyktad para wodna i
dwutlenek wegla.

Zadanie 3: Gdyby nie byto efektu cieplarnianego, to wszedzie panowatyby temperatury ujemne,
Srednia temperatura wynositaby okoto -18°C, a nie okoto +15°C. Ziemia nie nadawataby sie wiec do
zamieszkania, nie bytoby zwierzat ani roslin.

Strona 2: Temperatura ro$nie, poniewaz mniej Swiatta podczerwonego (promieniowania cieplnego)
jestoddawane z powrotem do kosmosu.

Stacja 3: Dwutlenek wegla a globalne ocieplenie na Ziemi (arkusz do pracy 3)
Zadanie 1: 2,3 mld t/rok, 2,4 mld t/rok, 1,7 mld t/rok, 6,3 mld t/rok (od lewej do prawej)
Zadanie 2:6,3-2,3+1,7-2,4=3,3 (w mld t/rok)

Stacja4: Dwutlenek wegla a globalna temperatura na Ziemi (arkusz do pracy 4)

Strona1, zadanie 1: CO2 nalezy do tzw. gazow cieplarnianych i utrudnia zwrotne wypromieniowanie
ciepta przez powierzchnie Ziemi w Kosmos.

Zadanie 2: Z powodu dodatkowego efektu cieplarnianego, bedacego wynikiem dziatalnosciludzi, do
roku 2100 trzeba sie liczy¢ ze wzrostem $redniej temperatury o az do 6°C.

Zrodto: www.bmu.de > Klimaschutz im Uberblick (Ochrona klimatu w zarysie).

Strona 2: Antropogenicznie czy naturalnie?

Zadanie 1: diagram 3 (pierwszy z prawej)

Zadanie 2: W potowie XIX wieku miata miejsce rewolucja przemystowa, od tego czasu cztowiek spala
coraz wiecej kopalnych nosnikow energii, takich jak wegiel, ropa naftowa i gaz ziemny.

Zadanie 3: Erupcja Pinatubo miata wptyw na model A, a wiec chodzi tu o efekt naturalny. To zdarzenie
znajduje odzwierciedlenie rowniez w mierzonej krzywej, poprzez przejsciowy spadek Sredniej tempe-
ratury na Ziemi.

Strona 3: Jak oddziatuje polityka Swiatowa na emisje CO27?
A-1991; B-1973; C-1945; D -1918; E-1950; F-1929; G-1979

Stacja 5: Klimat a chemia (arkusz do pracy 5)

Strona 1, zadanie 1: I wyzsza temperatura, tym mniej CO2 rozpuszcza sie w wodzie.

Zadanie 2: Wskutek ogrzewania sie Ziemi roSnie tez temperatura powierzchni morz. Woda
przyjmuje mniej CO2 z atmosfery. Jednocze$nie morza oddaja wiecej CO2 z powrotem do atmosfery -
roSnie stezenie CO2.

Strona 2, zadanie 1: Balon jest w temperaturze pokojowej silniej napompowany, poniewaz uwolnito
sie wiecej CO2 niz przy nizszych temperaturach wlodéwce.

Zadanie 2:

a) 3,42 g/1=3,42 kg/m3 =3.420.000 t/km3 razy 93.830 km3 =320.898.600.000 t

b) 1,45 g/1=1.450.000 t/km3 razy 93.830 km3 =136.053.500.000
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Zmiany klimatu to juz nie tylko temat dla ekspertow i politykow specjali-
PACJENT zujacych sie w ekologii. Hasto to jest od dawna szeroko znane, do czego

2 mogty si¢ przyczynic zjawiska przyrodnicze takie jak ,pow06dz stulecia“
KLI “ﬂ\ !"ﬁ:I'A 22002 roku, kiedy z brzegow wystapity Laba i Mulda, serie artykutow w
- L duzych dziennikach, a w znacznej mierze réwniez film ,,Niewygodna

prawda“. Konkretne wyobrazenia obywatelek i obywateli sa jednak na

ogotmgliste i karykaturalne, a o prawdziwej wiedzy w ogole nie moze
by¢ mowy. Kt6z by znat raporty IPCC (Intergovernmental Panel on Clima-
te Change - Miedzyrzadowy Zespo6t do spraw Zmian Klimatu) czy wyniki
badan Poczdamskiego Instytutu Badarn nad Klimatem (PIK), chociaz sa
one po czesci swobodnie dostepne w Internecie?

Niniejsza jednostka lekcyjna ma pomoéc w przeobrazeniu znieksztatconych i wycinkowych wiadomosci
w wiedze przyrodnicza lub ugruntowanie juz istniejacej wiedzy. Ma Sciste zwiazki z fizyka, chemia i
biologia. Uczennice i uczniowie dyskutuja o filmie i w nagtéwkach gazet rozpoznaja wskazowki doty-
czace zmian klimatu. W toku eksperymentu dowiaduja sie, jaki wpltyw ma ocieplanie sie ziemskiej
atmosfery na poziom morzijakie to moze mie¢ skutki np. dla wybrzeza Morza Péinocnego. Ucza sie
ponadto globalnego spojrzenia na odmienne oddzialywanie na P6inocyiPotudniu. Uczenniceiucz-
niowie pracuja interdyscyplinarnie, rozpoznaja ryzyka dla przysztosci oraz nabywaja kompetencje pla-
nowania irealizacji.

POWIAZANIE Z PLANEM NAUCZANIA

- wiasciwosci i oddzialywanie oceanow; wptyw Pradu Zatokowego i Pradu Peruwianskiego na
klimat, floreifaune

» zwigzek pomiedzy klimatem, wegetacja i uzytkowaniem
» znaczenie zmian klimatu dla krajobrazu i cztowieka

- czyklimatbedzie sie zmienial?: interesy ludzi w regionach dotknietych zmianamia
interesy gospodarki i wtasna konsumpcja

e znaczenie klimatu i zmiany klimatyczne
- konsekwencje w sferze osobistej i spotecznej

- nasilanie sie efektu cieplarnianego: zwiekszenie sie emisji gazow cieplarnianych,
skutki globalneiregionalne

e glebaiklimatjako podstawa rolnictwa

- utrzymanie pokoju, konflikty i mozliwosci rozwiazywania konfliktow:
zmiana klimatu [szczupto$¢ zasobow/wyzywienie Swiata

- termodynamika; temperatura i jej pomiar; oddzialywanie zmian temperatury;
rozszerzanie sie cieczy, zaleznosc objetosci cieczy od temperatury;
anomalia wody i jej znaczenie w przyrodzie
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- wymiana ciepta
- statystyka
 reakcje chemiczne: substancje i ich wtasciwosci

- Srodowisko a technika; pogoda a klimat: oddziatywanie wydarzen pogodowych na wegetacje,
na strukture ekonomiczna i przyzwyczajenia zyciowe ludzi

e przyczyny i konteksty wydarzen pogodowych
e zapoznanie sie z procesamizachodzacymi w przyrodzie i technice: pogoda, klimat

- ekosystem: zaburzenie rownowagi biologicznej i jego skutki; analiza przyczyn, wptyw cztowieka,
kleski zywiotowe, zmiana klimatu...

- badania ekologiczne w dziedzinie globalnych kontekstow zanieczyszczen Srodowiska

PRZYKLADOWY KONSPEKT LEKCJI

1. Dobrym wprowadzeniem w tematyke jest film ,,Niewygodna prawda®“. Nie jest przy tym konieczne,
by wszystkie uczennice i wszyscy uczniowie zobaczyli ten film. Materiaty dostepne pod adresem
www.bmu.de/bildungsservice wystarcza jako podstawa dyskusji. Uczennice i uczniowie staraja
sie odpowiedzie¢ na pytanie, naile realistyczny jest filmowy scenariusz.

2. Uczennice i uczniowie zajmuja sie nastepnie wystepujacymi juz obecnie oznakami zmian klimatu,
przyporzadkowujac nagtowki gazet do listy na arkuszu pracy 1. W archiwach prasowych
szukaja kolejnych przyktadow. Jesli w danej miejscowosci jest odpowiednia biblioteka, to mozna
wilaczyc¢ do kwerendy dostepne tam roczniki gazet. Poza tym jako zZrodta stuza archiwa prasowe
na CD-ROM-ach (o ile sa dostepne) lub w Internecie. Archiwa elektroniczne tygodnika
»Die Zeit“igazety ,Die Welt“ sa na przyktad swobodnie dostepne w Sieci (patrz ramka).

Ta cze$¢ projektu nadaje sie tez na prace domowa. Uczennice i uczniowie wyszukuja informacje
indywidualnie lub w matych grupach, skupiajac sie na: informacjach o pogodzie, zmianach klimatu
unas, zmianach klimatu gdzie indziej na Swiecie. Rezultaty zostaja zebrane na nastepnej lekcji w
toku rozmowy nauczyciela z klasa, posortowane i ujete w tabele taka jak na arkuszu pracy 2.

3. Wkolejnej fazie pracy intensywniejszej analizie zostaje poddany wzrost poziomu morz jako
przyktad skutkéw ocieplenia klimatu. Uczennice i uczniowie przyswajaja sobie dzieki r6znym
arkuszom pracy/probom, jakie doktadnie skutki ekologiczne, spoteczne i ekonomiczne ma
wzrost poziomu morz.
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4. Uwagi na temat arkuszy pracy:

Arkusz pracy1

Archiwa prasowe w Internecie:

DIE ZEIT www.zeit.de

Die Weltwww.welt.de

Handelsblatt www.handelsblatt.de (czeSciowo bezptatnie)

Frankfurter Allgemeine Zeitung www.faz.net (bezptatnie tylko oferty online, poza tym za optata)
Der Spiegel www.spiegel.de (bezptatnie tylko Spiegel Online)

Focus www.focus.de

Rada: gazety regionalne oferuja swoim abonentom czesto bezptatny dostep do archiwum.

Tytuly i poczatki artykutow sa prawie wszedzie do wgladu bezptatnie.

Arkusz pracy 2

* Uczennice i uczniowie wysuwajg najpierw przypuszczenia, jakie przyczyny moga by¢ odpowiedzialne
za wzrost poziomu morz i sprawdzaja nastepnie, jakie obszary Swiata zostatyby tym najbardziej
dotkniete.

Arkusz pracy 3
* dosSwiadczenie zrozpuszczeniem kostkilodu ma na lekcji fizyki lub chemii w prosty spos6b
zilustrowag, jak na poziom morz oddziatuje przenikanie do nich maslodu.

Arkusz pracy 4

* Uczennice iuczniowie stosuja teraz swoja wiedze¢ do zagadnienia, jakie skutki miatoby podniesienie
poziomu Morza P6inocnego. Mapa ma pomaoc uzmystowi¢ wptyw wzrostu poziomu morza na
teren wybrzeza Morza Péinocnego. Uczennice i uczniowie rozrézniaja rozmaite rodzaje
skutkow (ekonomiczne, ekologiczne, spoteczne). W tym momencie mozna przedyskutowac skutki
okresowego lub trwatego zalania woda dla ludzkich osiedli. Poleca sie zorganizowanie wycieczki.

arkuszdo pracy5

* Tezynaarkuszu pracy 5 pochodza z raportu IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change - Miedzyrzadowego Zespotu do spraw Zmian Klimatu). Uczennice i uczniowie
przyporzadkowuja je do obu kontynentow.

MATERIAL:

» arkusz wprowadzajacyiarkusz informacyjny do filmu ,,Niewygodna prawda“
¢ ew.film nawideo lub DVD

e arkusze do pracy1-5

* sprzet w gabinecie fizycznym lub chemicznym

° komputer zdostepem do Internetu

RADA

Z serwisu edukacyjnego Federalnego Ministerstwa Ochrony Srodowiska pod adresem
www.bmu.de/bildungsservice mozna bezptatnie Sciagna¢ dalsze materiaty do nauczania.
W celu nawiazania do tematu ochrony klimatu poleca sie szczegolnie dziat

»energie odnawialne*.
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ZMIANY KLIMATU | ICH MOZLIWE SKUTKI
DLA NIEMIECKIEGO WYBRZEZA MORZA POLNOCNEGO

Prognozy przewiduja: w najblizszych dekadach przecietna temperatura Ziemi wzrosnie
Srednio 0 2-3°C. Trzeba sie liczy¢ z tym, ze w regionach nadmorskich wskutek tej tendencji
klimatycznej poziom morza bedzie sie podnosit Srednio o mniej wiecej 50 cmn rocznie
(dotychczas 20 cm rocznie). Wyzszy bedzie rowniez skrajny poziom wody w razie powodzi
spowodowanych sztormem.

Zwlaszcza terenom nadmorskim poSwieca sie szczeg6lna uwage w zwiazku ze zmianami
klimatu, poniewaz z jednej strony sa one bezposrednio narazone na oddziatywanie morza
(np. zagrozenie powodziowe, zmniejszanie sie powierzchniladu w razie powodzi spowo-
dowanych sztormem itp.), z drugiej zas strony maja ogromne znaczenie ze wzgledu na
swe roznorodne funkcje.

Dotychczasowy wzrost poziomu morz ulegnie poprzez efekt cieplarniany przypuszczal-
nie znacznemu przyspieszeniu. Wedtug najnowszych obliczen IPCC wzrost ten bedzie
wynosit do roku 2100 Srednio od 20 cm do 95 cm w skali catego Swiata, przy czym za
prawdopodobny trend uznaje sie wzrost o 50 cm (IPCC1995). Regionalnie,

np. w ptaskich morzach peryferyjnych takich jak Morze P6inocne, podniesienie sie pozio-
mu morza moze jednak znacznie przekroczyc¢ sSrednie wartosci Swiatowe, poniewaz efekt
termicznego rozszerzenia sie wod powierzchniowych w poréwnaniu ze Swiatowymi
oceanami jest nieproporcjonalnie duzy; dlatego trzykrotne przyspieszenie dotychczaso-
wego wzrostu uwaza sie za realistyczne. Za prawdopodobne nalezy uzna¢ zar6wno wzrost
falowania na obszarach nieodlegtych od wybrzeza, jak i wyzszy wzrost ekstremalnych
stanow wody na wybrzezu.

Jako najwazniejsze procesy, prowadzace do potencjalnego zagrozenia dla obszaru
wybrzeza, nalezy zatem wymienic:

C wzrost Srednich i ekstremalnych stan6w wod

c coraz wieksza wysokos¢ fal

c przetamywanie tam i niebezpieczenstwo zalania tereno6w potozonych nisko
C postepujace niwelowanie (erozja) brzegu i dna morza

c zasolenie gleby i wod gruntowych
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ROZWIAZANIA | UWAGI DOTYCZACE ZADAN NA ARKUSZACH PRACY

Wprowadzenie
Klimatolodzy: stan wiedzy wtasciwy, btedy w szczegotach.
Mozliwosci dziatania by¢ moze zbyt optymistyczne

Al Gore: zwrocic¢ ludziom uwage na fakty, uwrazliwic¢ ich, srodki dziatania istnieja

Arkusz pracy1
Coraz straszniejsze kleski zywiotowe X
Klimat Swiata coraz bardziej niestabilny i peten skrajnosci X
Dziesiec¢ ton dwutlenku wegla na osobe to za duzo X
Narazie utrzymaje sie stan wilgotneji zimnej pogody X
Powodzie to tylko przedsmak X
Upal zagosci na state X
Pustynny wiatr wypiera leSne powietrze X
Dzi$ bedzie sucho, temperatura maksymalna do 30° C X
54 ofiary Smiertelne kleski zywiotowej w Japonii X (x)
Dotkliwe skutki wymarzonego lata X (x)
Kiedy ogrzewanie Europy nagle przestato dziatac: X
8200 lat temu przestal ptynac Prad Zatokowy
W Saksonii robi sie goraco (x) X
Tsunami pustoszy Azje Potudniowo-Wschodnia ;n;ggrgggj;n?fnz?:ﬂ;?iﬁﬂz:30
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Arkusz pracy 2
Pytanie 1: Ktéra wypowiedz jest prawdziwa?
Odpowiedz: wypowiedzi B,DiF

Pytanie 2: Ktore kraje sa najbardziej zagrozone?

Odpowiedz (kilka mozliwoSci do wyboru):

Holandia, Gambia, Indie i Bangladesz, Malediwy, wyspiarskie panstwa na Pacyfiku.

Zarys zagadnienia znajduje sie w Internecie pod adresem www.hamburger-bildungsserver.de> Suche
(Wyszukiwanie): Meeresspiegelanstieg (podnoszenie sie poziomu morz)> Dokument 4 (Meeresspie-
gelanstieg) (podnoszenie sie poziomu morz). Wiecej obszernych informacji na ten temat na hamburskim
serwerze oSwiatowym po wpisaniu do wyszukiwarki stowa Klimawandel (zmiany klimatu).

Arkusz pracy 3

Cosie dzieje ze stanem wody w szklance?

Odpowiedz: doswiadczenie 1: poziom wody podnosi sie. DoSwiadczenie 2: poziom wody nie zmienia
sie, obowiazuje prawo Archimedesa!

Pytanie 1: Wnioski z doSwiadczenia:

Odpowiedz: topienie sie gor lodowych i mas lodu dryfujacych po morzu nie wptywa na poziom morza.
Dla stanu wdd jest obojetne, czy woda ma forme ptynna, czy tez ptywa po morzu jako 16d. Decydujace
jest przenikanie mas lodu ze statego ladu do morz. Prowadzi to do podnoszenia sie poziomu morza.

Pytanie 2: O ile podniesie sie poziom morza w razie catkowitego roztopienia sie tarczlodowych na
Grenlandii i Antarktydzie?

Odpowiedz: Roztopienie sie mas lodu na Antarktydzie podniostoby poziom morz o mniej wiecej 65,5
m, aroztopienie sie lodu grenlandzkiego o mniej wiecej 7,2 m.

Arkusz pracy 4

Zadanie 1: Skutki podniesienia sie poziomu moérz Morza Péinocnego dla teren6éw potozonych w pobli-
zuwybrzeza

Odpowiedz (kilka mozliwoSci do wyboru):

Ochrona wybrzeza (waty i przegrody), Morze Wattowe, rolnictwo, turystyka, pozyskiwanie energii
(elektrownie wiatrowe na morzu), erozja wysp, powodzie w wielkich miastach (Hamburg), zegluga i
transport promowy, rybotéwstwo, zmniejszanie sie powierzchniladu itp.

Rada: symulacja wzrostu poziomu mérz za pomoca GIS

Pod adresem internetowym www.lehrer-online.de znajda Paristwo bezptatne i ze wszech miar godne
polecenia narzedzie GIS ArcExplorer, za pomoca ktorego Panstwa uczennice i uczniowie moga doko-
nac symulacji podnoszenia sie poziomu morz i ocenic jego skutki. W tym celu maja Panistwo do dyspo-
zycji plan przebiegu jednostki lekcyjnej. www.lehrer-online.de/dyn/9.asp?url=389162.htm

Arkusz pracy 5

Zadanie 1: Przyporzadkowanie liter do ramek

Odpowiedz: Europa-A,D,E,G,[LK,MiAfryka-B,C,EH,[,L,N

Niektore tezy moga pojawic sie po dwa razy, uczennice i uczniowie maja uzasadnic ich
przyporzadkowanie.
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Jedna z gtéwnych przyczyn zmian klimatu sa powodowane przez czto-
SKAD SIE BIERZE wieka emisje dwutlenku wegla. Zwtaszcza kraje uprzemystowione powo-
CIEZKIE POWIETRZE? duja nadmiernie duze emisje. I cho¢ Niemcy coraz bardziej ograniczaja

Enisie CO, chsravey emisje CO,, potencjal redukcji wciaz jeszcze nie zostal wyczerpany. Dla-
tego w materiatach dotyczacych sprawcoéw w mniejszym stopniu wska-
zuje sie na tych innych na catym Swiecie, lecz szuka sie przyczyn na
wlasnym podworku.

Uczennice i uczniowie obliczajg wielkos¢ (bezposredniej) emisji CO,
we wlasnym gospodarstwie domowym i nastepnie poznaja mozliwosci
poprawienia swego bilansu krotko- i Srednioterminowo. Projekt jest
pod wzgledem przyrodniczo-technicznym powigzany przede wszyst-

kim z fizyka i matematyka.

POWIAZANIE Z PROGRAMEM NAUCZANIA

mozliwosci oszczedzania energii na co dzien: mozliwosci oszczedzania w bezpoSrednim
Srodowisku zyciowym uczennic i ucznioéw; regionalne i globalne mozliwosci oszczednosci

wykorzystanie r6znych noSnikéw energii: skutki dla Srodowiska naturalnego, pojecie
zrownowazonego rozwoju

energiaitechnika w toku dziejow: elektrycznosc na co dzien; zaopatrzenie w energie dzis,
dawniejijutro

czy klimat bedzie sie zmienial? Interesy ludzi w regionach dotknietych zmianami a
interesy gospodarki i wtasna konsumpcja

globalne zagadnienia i problemy ekologiczne, propozycje rozwiazan: dziatania na rzecz
redukcji emisji, redukcja emisji CO,

czy klimat bedzie sie zmienial? Propozycje rozwigzan i mozliwosci dziatania; konsekwencje w
sferze osobistej i spotecznej (np. dziatania narzecz oszczedzania enerdgii)

mozliwosci oszczednego uzytkowania energii: mozliwosci oszczednosci w gospodarstwie
domowym, oznaczanie urzadzen
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PRZYKLADOWY KONSPEKT LEKCJI

1. Uczenniceiuczniowie, pracujac z partnerem zajmuja sie arkuszem wprowadzajacym i rozwiazuja
zadania. Nastepnie w klasie odbywa sie dyskusja nad rezultatami. Ewentualnie mozna
w tym miejscu juz krétko przedstawic gre ,,Keep Cool®, zaplanowana w jednostce lekcyjnej
,Kto uratuje Swiat?“.

2. Klasa zostaje podzielona na dwie, cztery lub sze$¢ grup. Jedna potowa zajmuje sie arkuszem pracy 1,
adruga arkuszem pracy 2. P6Zniej nastepuje zamiana zadan, albo grupy ekspertow przedstawiaja
swoje wyniki innym, ktérzy nie opracowywali danego tematu. P6Zniejsza dyskusja powinna zostac
juz skierowana w strone ,,0szczedzania energii®.

3. Zdyskusji nauczyciel bezposrednio przechodzi do tematu ,,stanu czuwania“. Odpowiedni arkusz
pracy dobrze nadaje sie na prace domowa, przy czym zaleznie od struktury spotecznej klasy znow
mozna wydac polecenie pracy w grupach. Mniej wiecej tydzien p6zniej analizuje sie w klasie wyniki
pomiaréw i obliczen.

4. Podstawa arkusza pracy 4 sa liczby z arkusza 1. Trzeba zadbac o to, zeby byly one jeszcze lub ponownie
dostepne. Po rozwigzaniu pytania wprowadzajacego w toku rozmowy z klasg, uczennice i uczniowie
dokonuja obliczen, pracujac z partnerem. Wyniki sa porownywane w klasie, a dyskusja ma sie
skupi¢ na wartoSciach zredukowanych. Nastepnie grupy z wczesniejszych faz pracy lub pie¢ nowo
utworzonych grup omawia zalety i wady pieciu rodzajéw napedu.

5. Grupy podsumowuja swoje wyniki w formie pro i kontra oraz przedstawiaja je nastepnie w klasie
pozostatym grupom. Tu z kolei nastepuje dyskusja o rodzaju napedu, ktéry mimo wszystkich wad
jestnajbardziej przyjazny dla Srodowiska.

6. Zachecenie do innego rodzaju dziatan
Niech Panistwa uczennice i uczniowie zwroca sie do rodzicow, rodzenstwa, innych krewnych,
przyjaciotekiprzyjaciot oraz znajomych z pytaniem, co mogliby zrobi¢. By¢ moze uda sie uzgodnic
wspolnie cele i dziatania na wtasnym podworku, a po trzech miesiacach sprawdzic je pod katem
realizacji. Niech uczennice i uczniowie na nastepnej lekcji zrelacjonuja swoje doSwiadczenia
w rozmowach i dyskusjach z ich partnerami rozmow.

MATERIAL:

° wprowadzenie i arkusze pracy1-5

° amperomierz

* komputer zdostepem do Internetu do wyszukiwania

RADA

Z serwisu edukacyjnego Federalnego Ministerstwa Ochrony Srodowiska pod adresem
www.bmu.de/bildungsservice mozna bezptatnie Sciagna¢ dalsze materialy do nauczania.
W celu nawiazania do tematu ochrony klimatu poleca sie szczegolnie dziat

~energie odnawialne“.
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ROZWIAZANIA | UWAGI DOTYCZACE ZADAN NA ARKUSZACH PRACY

Wprowadzenie:

1. USA (kolor szary), Chiny (z61ty), Rosja (czerwony), Niemcy (niebieski), Arabia Saudyjska (fioletowy),
Kenia (pomaranczowy); odpowiada hierarchii w tabeli

2. a) USA, Niemcy, (Chiny)
b) Kenia
¢) Rosja, Arabia Saudyjska

Arkusz pracy1, Strona 1/3

Mozliwe przyczyny (kilka mozliwosci do wyboru):

Gospodarstwa domowe: rosnie liczba elektrycznych przedmiotoéw gospodarstwa domowego, rosnie
liczba jednoosobowych gospodarstw domowych, rosnie liczba urzadzen z funkcja czuwania
Transport: rosnie odsetek samochod6w zuzywajacych bardzo duzo paliwa (np. samochodow tereno-
wych), zwieksza sie ruch samochodow ciezarowych (rozszerzenie UE i tranzyt), roSnie taczna liczba
rejestrowanych pojazdow, zwieksza sie natezenie ruchu lotniczego (hasto tanie loty)

Arkusz pracy1, Strona 2/3

Obliczenia zaleza od danych, ktorymi dysponuja uczennice i uczniowie. Jesli niektorzy z nich nie
mogliby lub nie chcieli poda¢ danych, to nauczyciel udostepnia wtasne dane przyktadowe. Przyktady
podane w tabeli pokazuja typowe wartosci zuzycia.

Wskazowka: dalsze informacje na ten temat znajda Panistwo pod adresem
www.erneuerbare-energien.de > Energie und Gerechtigkeit (Energia i sprawiedliwos¢)>
Ich bin doch keine Dreckschleuder! (Nie jestem przeciez trucicielem!)

Arkusz pracy 2, Strona 1l
1. Niemcy 10,17 t CO,/gtowe[rocznie, USA 19,52 t CO,/glowe[rocznie, Chiny 2,57 t CO,/gtowe/[rocznie,
Kenia 0,27 t CO,/gtowe[rocznie

arkusz do pracy 2, Strona 2

1. A,B,C,D

2. Natezenie wegla inatezenie energii musi sie zmniejszy¢
3. bic

4. aic

Zadanie dodatkowe: obnizycito,ito

Arkusz pracy 3
4. SP=SbZ SLASB $365 (LASB - pobor mocy w stanie czuwania)

Arkusz pracy 4

1. Emisja CO, musi si¢ relatywnie obnizy¢ w stosunku do zuzycia energii, np. dzigki szerszemu
stosowaniu energii odnawialnych. Dalsze informacje:
www.erneuerbare-energien.definhalt/5984/4590

Arkusz pracy 5
Informacje na ten temat pod adresem
www.erneuerbare-energien.de/inhalt/5984/4590> Sonne im Tank (Storice w baku)
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Rok 1992 byt waznym rokiem dla Ziemi.

KTO URATUJE Wtedy to uczestnicy Konferencji ,Srodowisko i Rozw6j” w Rio de Janeiro nie
SWIAT? tylko przyjeli program dziatan Agenda 21, ale uchwalili tez Ramowa Kon-
Oceona it ke matrea wencje Klimatyczna. Od tego czasu podpisato ja juz 190 panstw, zobowiazu-

jac sie tym samym do dziatan przeciwko niebezpiecznym skutkom zmian
klimatu. Porozumienie to zostato skonkretyzowane w protokotach powsta-
tych na kolejnych konferencjach. I tak w protokole z Kioto, w Japonii na
konferencji w1997r., kraje uprzemystowione zobowiazaty sie do redukcji
emisji gazow powodujacych efekt cieplarniany, przede wszystkim dwutlen-
kuwegla o5 %do okresu 2008-2012 w poréwnaniu z rokiem 1990.

W tej jednostce lekcyjnej uczniowie poznaja uczestnikow ksztattowania sytuacji klimatycznej.
Uczniowie dowiaduja sie, ze zmiany klimatu mozna powstrzymac z jednej strony tylko przy zaangazo-
waniu catego Swiata na skale globalna, z drugiej zas, ze konieczne sa dziatania Srodowiska lokalnego i
kazdy moze do tego wnies¢ swoj wktad. Uczniowie poznaja zasady przebiegu konferencji miedzynaro-
dowychidotychczasowe wyniki w dziedzinie ochrony klimatu. Dowiaduja sie, co to ma wspo6lnego z
protokotem z Kioto i jak sie w Niemczech pracuje nad osiagnieciem zatozonych celow w tej dziedzinie.
Na koricu uczniowie sami biorg udziat w miedzynarodowej konferencji klimatycznej: w grze ,,Keep
cool - Stawka jest klimat! “ Bawiac sie jednoczes$nie sie ucza, jak musza wspotpracowac wszyscy uczest-
nicy, by poprawic sytuacje klimatyczng i uniknac¢ zatamania klimatu.

POWIAZANIE Z PROGRAMEM NAUCZANIA

* Efektcieplarniany - Dziura ozonowa - Smog letni: m.in. Agenda 21, zréwnowazony rozwoj

* Przysztos¢ludzkosci: Efekt cieplarniany, globalne ocieplenie

e Dziatalnos¢ cztowieka a zmiany klimatu

e Czyklimatsie zmieni?: Interesy cztowieka w regionach dotknietych zmianamiklimatu
iinteresy gospodarki oraz konsumpcja wlasna

e Czyklimat sie zmieni?: Propozycje rozwiazan i mozliwosci postepowania, konsekwencje w sferze
osobistejispotecznej

* Poszukiwanie alternatywy dla substancji obciazajacych srodowisko

* Dzialania zmierzajace do redukcji emisji

* Nasilenie efektu cieplarnianego: Dziatania zmierzajace do ograniczania efektu
cieplarnianego i jego skutkow

e Zapewnienie pokoju, konflikty i mozliwosci ich rozwiazania: niszczenie Srodowiska,
zmiany klimatu, ograniczone zasoby naturalne, problem wyzywienia na Swiecie

* Rozwd6j demograficzny: konflikty etniczne, walka o wiadze, konflikty wartosci

* Mozliwosci ksztattowania polityki

* Mozliwosci dziatania jednostki

* Ksztaltowanie zdolnosci do osagdu

¢ Propozycje rozwiazan problemow srodowiska

* Podatek ekologiczny-za i przeciw
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PRZYKLADOWY KONSPEKT LEKCJI

1

Zapoznanie ucznioéw z metoda mindmapping - ,mapa mysli”, jesli jej nie znaja.

2. Opracowanie ,mapy mysli” dla uczestnikow rozwoju sytuacji klimatycznej i ich funkcji pod hastem

»,Ochrona klimatu - Jak to dziata?“ Na zakoriczenie pozadana wazna refleksja: ochrona klimatu
mozliwa jest tylko na poziomie miedzynarodowym, zainteresowani z poszczegolnych krajow musza
spotykac sie na miedzynarodowych konferencjach klimatycznych i uzgadniac¢ wspolne cele.
Ponadto uczniowie przynosza materialty na omawiany temat (artykuty, wypracowania, ksigzki etc.)
np. w celu zorganizowania w klasie kacika informacyjnego.

. Wzwiazku z gra ,Keep cool” klasa dyskutuje, jakie grupy interesow spotykaja sie na konferencji

Swiatowej i wedtug jakich kryteriow sa wazone gtosy. Uzgadniane sa przy tym takze zasady
zachowania.

. Nastepnie uczniowie omawiaja, na ile realna jest ochrona klimatu pod hastem ,,Co wydarzyto

sie dotychczas...” Gtdwnym zagadnieniem jest protokot z Kioto i podjete w nim zobowiazania
redukcji emisji.

. Uczniowie rozpatrujq na przyktadzie Niemiec, jakie mozliwosci osiagniecia zatozonych przez

siebie celow ochrony klimatu ma konkretne panstwo. Gldwna uwage skupiaja przy tym na podatku
ekologicznym realizowanym w ramach Narodowego Programu Ochrony Klimatu.

. Niezwykle wazny w tej jednostce lekcyjnej jest watek pracy z przedstawicielami prasy i opinii

publicznej. ,Prasa” jako przedstawiciel bezstronny powinna krytycznie oceniac¢ zachowanie
~delegacji”. Jednoczesnie , delegacje” wykorzystuja obecnosc¢ przedstawicieli spoteczeristwa do
wyjasnienia swoich zamierzer.

. Nastepnie w ramach quizu wytaniani sg eksperci, ktorzy maja sta¢ na czele delegacji swojego

kraju w zabawie klimatyczne;j.

. Nazakorczenie klasa bawi sie w ,Keep cool - Stawka jest klimat!*

Gre ,,Keep cool - Stawka jest klimat!“ opracowato dla serwisu oSwiatowego Federalne Ministerst-
wo Ochrony Srodowiska na podstawie gry planszowej o tej samej nazwie udoskonalajac ja w celu
zastosowania do pracy w grupach. Wszystkie niezbedne elementy zaprojektowano tak, by mozna
je byto wykonac z zataczonych bezptatnych materiatow do kopiowania.

Zabawe w formie Gry planszowej wymyslili Klaus Eisenack i Gerhard Petschel-Held z Poczdams-
kiego Instytutu Badan nad Skutkami Klimatu (PIK).

Mozna ja naby¢ w wydawnictwie Verlag Spieltrieb (www.spieltriebgbr.de) za 22,95 Euro.

Dodatkowy serwis: wszystkie materiaty potrzebne do gry oraz zwigzane z tym arkusze pracy i
instrukcje mozna Sciagnac z Internetu bezptatnie w wersji angielskojezycznej i wykorzystac w tej
formie np. na lekcji jezyka angielskiego.

. Nazakornczenie gra jest podsumowywana w rozmowie przy ,,okragtym stole”. Delegacje

przedstawiaja swoje wyniki i porobwnuja swoje dziatania takze na podstawie reportazy. W centrum
uwagi powinny sie znalez¢ wzajemne zaleznosci, elementy ryzyka, nadmierne regulacje i alternaty-
wy. W podsumowaniu uczniowie przedstawiaja sposoby osiggania ro6znych celow.
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UWAGA:

Podczas gry prasa powinna zachecac lider6w delegaciji do refleksji nad wlasnym postepowa-
niem stawiajac konkretne pytania: Dlaczego to robicie? Jakie beda skutki tych dziatan?
Kogo to dotyczy? W tym celu nauczyciele moga odby¢ osobna konferencje prasowa ze
wszystkimi przedstawicielami prasy danej klasy. Pomoca moze stuzy¢ np. ksiazka Dietrich
Dérnera , Logik des Misslingens*(,,Logika porazki”) o postepowaniu w systemach komplek-
sowych.

MATERIALY:

* Arkusze pracy

° Przeglad prasy

° Arkusz informacyjny ksiazki ,,Logik des Misslingens* (,,Logika porazki”)
* Materialy do gry ,,Keep cool”
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POSTEPOWANIE W KOMPLEKSOWYCH SYTUACJACH

Dla dzisiejszych dziatan politycznych jak nigdy dotad charakterystyczna jest niepewnosc Srednio- i dtu-
gofalowych skutkow podjetych decyzji. Juz na funkcjonowanie jednego miasta wptywa ogromna licz-
ba zmiennych i wzajemnie oddziatujacych czynnikoéw. Miasto moze byc¢ rozumiane jako system
kompleksowy w tym sensie, ze rozpoznanie i orientowanie sie w catosci wzajemnych relacji przyczyn i
skutkow nie jest do korica mozliwe.

Jednak wiasnie rozwoj w dziedzinie polityki ekologiczneji energetycznej (przyktad: Czarnobyl) poka-
Zuja, ze opanowanie stworzonych przez nas systemow kompleksowych prawdopodobnie stato sie
pytaniem ,by¢ albo nie by¢*“ dla catejludzkosci.

W swoim bestsellerze ,Die Logik des Misslingens® (,,Logika porazki”) (wyd. Rowohlt Verlag, Hamburg
1996, stron 320, 9,90 Euro) profesor psychologii Dietrich Dérner pokazuje, jak fatwo cztowiek moze
wpas¢ w putapkilogiczne - szczegolnie wtedy, kiedy ma dobre checi. Zrozumienie tego jest waznym
celem proponowanej jednostkilekcyjnej.

A ponizejrowniez pewne wskazowki, ktére pomagaja w ¢wiczeniu mysSlenia strategicznego:

* Niezbedne jest wczeSniejsze uSwiadomienie sobie celéw. Brzmi banalnie, ale czesto o tym
sie zapomina.

* Niezwykle rzadko mozemy osiagnac¢ wszystkie cele na raz. Nalezy uczyc si¢ sztuki kompromisu.

* Wazne jest ustalenie priorytetow. Ale priorytety nie sa wieczne, trzeba potrafic je zmieniac.

e Trzebaumiec zdobywac informacje. Niekiedy wystarcza og6lne informacje, innym razem nalezy
zajac sie jakims$ zagadnieniem intensywnie i doktadnie oraz zgromadzi¢ duzo danych
szczegOtowych.

* Duza pomoca jest zrozumienie powigzan w systemie. Jakie sa przyczyny ijakie moga byc¢ ich skutki?
Ale uwaga: wiele 0sob zbyt szybko tworzy hipotezy o zwigzkach przyczynowo-skutkowych i trzyma
sie ich, choc sa catkowicie btedne.

* Nauwage zastuguje fakt, ze mato znaczace przyczyny moga miec¢ powazne skutki, a czasami i
niespodziewane skutki uboczne. W miare mozliwosci nalezy je przewidziec.

¢ Skutkiniektérych przyczyn nie ujawniaja sie natychmiast, lecz potrzebuja czasu, by ,,dojrze¢”.

* Decydujace znaczenie ma refleksja nad wtasnymi dziataniami poprzez feedback.

Gry symulacyjne poleca m. in. takze Dietrich Dérner jako bezpieczna metode wypracowania wtasnych
regut dziatania w systemach kompleksowych i, co najwazniejsze, nieustannego ich doskonalenia.
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ROZWIAZANIA | UWAGI DOTYCZACE ZADAN NA ARKUSZACH PRACY

Arkusz pracy 2 - Uczestnicy ksztaltowania sytuacji klimatycznej

Opierajac sie na tekscie uczniowie gromadza informacje o tym, jakie osoby, grupy i instytucje moga
mie¢ wptyw na ochrone klimatu. Na dwoch liniach odchodzacych w lewo od gtéwnego hasta, w Srodku
mapy mysli uczniowie wpisuja ,Jednostka” i ,,NGO” (organizacje pozarzadowe), a po prawej stronie
LPanstwo”, ,Swiat nauki”, ,Gospodarka”. Za pomoca krotkich definicji i przyktadow nalezy wyjasnic, co
sie za tymi pojeciami kryje — np. panstwo - rzad, parlament, administracja. Nastepnie klase nalezy po-
dzieli¢ na piec¢ grup roboczych. Kazda zajmuje sie jednym z uczestnikow i zbiera pomysty, co on moze
uczynic dla ochrony klimatu. Pomysty nalezy przyporzadkowac hastom na mapie mysli. Nastepnie
wszystkie grupy prezentuja wyniki pracy na forum i przypinaja je na wspolnej mapie mysli na gazetce
Sciennej. Prezentacja ta bedzie wykorzystywana w dalszej pracy na ten temat i jako pomoc pogladowa
w grze ,Keep cool®.

Arkusz pracy 3 - Konferencja klimatyczna

Szesc grup uczestnikow bierze udziat w grze ,Keep cool®, o ktorej pézniej jeszcze bedzie mowa: USA i
partnerzy, Europa, kraje bytego Zwiazku Radzieckiego, OPEC, gospodarki wschodzace,

kraje rozwijajace sie.

Arkusz pracy 4 - Protokot z Kioto

Protokot z Kioto zostat podpisany w grudniu 1997 na konferencji klimatycznej ONZ w japoriskim miescie
Kioto. W tekscie umowy zostaty okreslone wigzace cele zmierzajace ku zmniejszeniu emisji gazow cie-
plarnianych. Kraje uprzemystowione zobowiazaty sie do redukcji emisji gazow powodujacych efekt
cieplarniany o 5,2 % do okresu 2008-2012 w por6wnaniu z rokiem 1990.

Aby protokot wszedt w zycie, musialby zostac ratyfikowany przez przynajmniej 55 krajow, wytwarzaja-
cych w1990 r. minimum 55 % Swiatowej emisji dwutlenku wegla. Paristwem, ktorego ratyfikacja prze-
sadzita o pomySlnym wejsciu protokotu w zycie, byta Rosja. Dotychczas protokot ratyfikowato 126
panstw, m.in. Niemcy, jednakze oprocz Stanow Zjednoczonych i Australii.

Arkusz pracy 5 - Instrumenty ochrony klimatu

Zakazy: Zakaz uzywania FCKW, obowiazek oddawania zuzytych baterii do specjalnych punktow
Surowe sankcje: wartosci graniczne emisji substancji szkodliwych

Zachety: podatek ekologiczny, kaucja za puszki, podatek samochodowy zalezny od emisji substancji
szkodliwych

Arkusz pracy 6 - Praca z prasa i opinia publiczna

Oryginalny nagtoéwek brzmiat: ,Zaskakujacy przetom podczas szczytu klimatycznego w Bonn “. W
zasadzie wszystkie propozycje sa prawidtowe, pozostate trzy jednak zawierajq gotowe informacje
wartoSciujace (opinia!)

Arkusz pracy 8 - Quiz

Rozwiazania: 1B, 2A, 3C, 4B, 5C, 6A

93
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Przy ocenie zmian klimatycznych typowe jest, ze bierze sie pod uwage
KU PRZYSZLOSCI dlugie okresy‘odd.zia‘lywania akt‘ualnych pr(.)cesc‘)w. Dlategq decyzjg
1Z POWROTEM polityczne opieraja sie na scenariuszach obliczanych przez instytucje
Sconarsze ool astego imata badawcze albo gremia takie jak np. IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change - Miedzyrzadowy Zesp6t do Spraw Zmian Klimatu).
W przypadku nauki szkolnej scenariusze te, w typowej dla nich formie
diagramow i tabel, sa czesto nie wystarczajaco pogladowe.

Dlatego pozadana jest mozliwosc¢ przedstawienia rozmaitych warian-
tow przysztosci w sposOb dajacy sie przesledzi¢ zmystowo, jednak przy
zachowaniu kontaktu z baza naukowa. Nie chodzi zatem o urojenia czy
horrory, lecz o obraz przysztosci majacy solidne podstawy - albo, jak to

okreslono w arkuszach pracy, o science-fiction w najlepszym tego stowa

znaczeniu. Technika scenariuszy jest tu przydatna rowniez z tego powodu, ze w zakresie szkolnictwa
nie jest ona catkiem nieznana. Mozliwe jest takze zrozumienie i zastosowanie tej metody w formie
uproszczonej, jak to ma miejsce w niniejszym przypadku.

W ten sposOb uczniowie moga nauczyc sie, ze decyzje i dzialania podejmowane dzi$ maja swoje
Srednio- i dlugoterminowe nastepstwa. Dostrzega oni dtugotrwatosc procesow, ktore przez to staja
sie tym bardziej nieodwracalne. Na koniec uczniowie sami wyciagaja wnioski, w jaki spos6b uniknac
najgorszej ewentualnosci.

POWIAZANIE Z PROGRAMEM NAUCZANIA

Czy klimat bedzie si¢ zmieniat? Proby rozwiazan i mozliwosci dziatania; Konsekwencje w
wymiarze osobistym i spotecznym

Globalne kwestie ekologiczne i globalne problemy, proby rozwigzan, aktualne przyktady:
~kwasny deszcz“[,dziura ozonowa*“

Nasilenie sie efektu cieplarnianego: zwiekszenie ilosci gazow cieplarnianych, skutki globalne
iregionalne, metody ograniczania efektu cieplarnianego i jego nastepstw

Zapewnienie pokoju - konflikty i mozliwosci ich rozwiazywania: zniszczenie Srodowiska
naturalnego/ zmiany klimatyczne/szczupto$¢ zasobow| wyzywienie §wiata/ sytuacja
demograficzna; konflikty etniczne, konflikty polityczne, konflikty wartosci...

Przysztos¢ ludzkosci: efekt cieplarniany, globalne ocieplenie

Wptywanie na klimat poprzez oddzialywania antropogenne

Nosniki energii: problematyka sSrodowiska naturalnego; rodzaj i skala obciazen dla Srodowiska

naturalnego (od lokalnych do ogélnoswiatowych skutkow ludzkiej ingerencji w powietrze, wode,
ziemie, klimatitd., skutki pojedyncze, skutki kompleksowe)



INFORMACJE DLA NAUCZYCIELI ¥

Ku przysztosci i z powrotem Strona2/3

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczenstwa Reaktorow

(% PRZYKLADOWY KONSPEKT LEKCJI

1. Wychodzac od arkusza wprowadzajacego i arkusza informacyjnego nauczyciel dokonuje
wprowadzenia w technike scenariusza.

Zalecana literatura przygotowawcza: Albers, Olaf/Broux, Arno: Zukunftswerkstatt und Szenario-
technik - Ein Methodenbuch fiir Schule und Hochschule (Warsztat przysztosci i technika scenariusza
Podrecznik metodyczny dla szkot i szkot wyzszych). Beltz Praxis. Weinheim und Basel 1999.

Wiele uzytecznych informacji znalez¢ mozna takze w wyszukiwarkach internetowych, np.
www.google.de, pod hastem ,Szenariotechnik® (technika scenariusza).

2. Nastepuje ekskurs dotyczacy scenariuszy klimatycznych IPCC. Uczniowie w pracy zespotowej
przyswajaja sobie arkusz nr 1. Nastepnie zebrane wiadomosci sa dyskutowane w klasie. Celem jest
przede wszystkim, by uczniowie mieli pojecie o tym, jakie dane zebraty i co wyliczyty setki naukow-
cow na catym Swiecie. Przy tej okazji uczniowie moga zbierac¢ pomysty do swoich p6zniejszych scenariuszy.

Wskazowka: Dla potrzeb arkusza pracy wybrano tzw. scenariusz Al, opracowany przez IPCC, gdyz
ten scenariusz uwzglednia przede wszystkim rozwo6j wytwarzania energii.

3. Przykladowy scenariusz na arkuszu pracy nr 2 jest potem odczytywany na gtos przez uczennice lub
ucznia albo przez kilka os6b. Nastepnie uczniowie pracuja nad obydwoma zadaniami w matych
grupach lub parami. Potemn cata klasa dyskutuje o rezultatach.

4. Podczas przygotowan do wtasciwej pracy nad scenariuszamiraz jeszcze nastepuja dodatkowe
objasnienia ewentualnych niezrozumiatych kwestii. Potem uczniowie w co najmniej trzech grupach
opracowuja scenariusze na arkuszach pracy 3.1- 3.3. Jezeli czas i miejsce na to pozwalaja, nad tym
samym zadaniem moze rOwniez pracowac wiecej grup, co pozwoli uzyskac rézne scenariusze
ekstremalne i scenariusze kontynuacji.

Wazna wskazowka:

Przy uktadaniu scenariuszy nie chodzi o fantazjowanie! Wazne jest, by, wychodzac od aktualnych
faktow, stworzy¢ wiarygodne projekcje przysztych proceséw. Przy tym szczegolne znaczenie ma
takze aspekt globalny. Uczniom nalezy wskazac¢, by w swoich scenariuszach uwzglednili kwestie
sprawiedliwosci globalnej, np. jak beda sie ksztaltowaty stosunki miedzy krajami biednymi i
bogatymi, jak r6znorodne beda skutki zmian klimatycznych itd.

5. Nastepnie kazda grupa przedstawi swoj scenariusz innym grupom. Przy tym uczniowie musza
uzasadnic, dlaczego wtasnie swoj scenariusz uwazaja za najbardziej prawdopodobny. W tym celu
dodatkowo korzystaja z:

* wiedzy wyniesionej z zaje¢ na temat zmian klimatycznych i energii odnawialnych
(p. strona www.bmu.de/bildungsservice)

* wiadomosci z dziedziny nauk przyrodniczych, nabytych podczas nauki w szkole

¢ aktualnych informacji z prasy i innych medioéw

6. Na koniec sformutowane zostaja strategie i sposoby rozwiazania problemu. To zadanie obejmuje
opracowanie metod krotko-, Srednio- i dlugoterminowych oraz rozwazenie, co moze w tej dziedzinie
zrobi¢ jednostka, organizacje/partie polityczne, paristwo itd. Przy tym beda uwzglednione - a tym
samym powtorzone, uzupetnione i utrwalone - wyniki wypracowane w poprzednich zestawach.

7. Dla potrzeb prezentacji metod i strategii uczniowie wykonuja gazetki Scienne, ktére potem beda

pokazane i ocenione na plenum. 95
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MATERIALY:

* Arkusz wprowadzajacy i arkusz informacyjny ,,Technika scenariusza“

* Arkusze pracy1l-4

* Komputer z dostepem do Internetu w celu wyszukiwania

* Stolik z ksiazkami, m.in. (jezeli to mozliwe) Albers, Olaf/Broux, Arno: Zukunftswerkstatt
und Szenariotechnik - Ein Methodenbuch fiir Schule und Hochschule (Warsztat
przyszlosciitechnika scenariusza - Podrecznik metodyczny dla szkot i szkot wyzszych).
Beltz Praxis. Weinheim und Basel 1999

Wskazowka

W ramach serwisu Federalnego Ministerstwa Srodowiska pod adresem
www.bmu.de/bildungsservice znalez¢ mozna dodatkowe materiaty dydaktyczne, ktore
mozna Sciagnac bezptatnie. Przy nawiazaniu do tematu ochrony klimatu polecany jest
szczedgOlnie dzial , Energie odnawialne“ (Erneuerbare Energien).

WSKAZOWKI | ROZWIAZANIA ZADAN Z ARKUSZY PRACY

Arkusz pracynrl

Kazda krzywa gorna nalezy do Alkopalne, kazda dolna do Alnowe, a kazda

Srodkowa do Aloba.

Interesujaca bedzie wskazowka, ze nawet w przypadku optymalnym, a wiec przy przejsciu na
niekopalne no$niki energii, zaré6wno temperatura jak i poziom morza beda sie nadal podnosic,
chociaz emisja CO, od dawna si¢ znowu zmniejsza.

Arkusz pracy nr 2
1.B
2. Chodzi o scenariusz ekstremalny, wariant negatywny.
Arkusz pracynr4
1 @ - Panstwo
- Gospodarka
- Wspolnota Swiatowa
@ - Partie/organizacje
@ -Jednostka
E —Unia Europejska
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CO PROGRAMY NAUCZANIA I PROGRAMY RAMOWE MOWIA NA TEMAT ,,0CHRONY KLIMATU I
POLITYKI KLIMATYCZNE]*“?

~Wzrost gospodarczy, postep technologiczny i rozw6j demograficzny ida w parze z dajacymi sie fatwo
zauwazy¢ zagrozeniami dla naturalnych podstaw zycia ludzkiego na naszej planecie. Uczennice i ucz-
niowie analizuja i oceniaja skale i konteksty tych zagrozen, aby we wtasnym zyciu, w decyzjach poli-
tycznychizagadnieniach globalnych rozwing¢ zrozumienie zrownowazonego rozwoju i
odpowiedzialnos¢ zan®, gtosi ,,Program Ramowy Spoteczenstwo® dla zintegrowanych szko6t zbiorczych
(od 5.do10.roku nauczania) w Hamburgu (2003).

Temat ,,Ochrona klimatu i polityka klimatyczna“ mozna znalez¢ w programach nauczania i programach
ramowych nie tylko w odniesieniu do przedmiotu ,wiedza o polityce* czy ,wiedza o spoteczenstwie®.
Glowny nacisk w dziedzinie ,,polityki klimatycznej“ - co rozumie sie samo przez sie - jednak nie jest ktad-
ziony na nauki przyrodnicze, lecz przede wszystkim na geografie! oraznauczanie ponadprzedmiotowe i
miedzyprzedmiotowe. Do tego bardzo aktualnego tematu odnosza sie rowniez lekcje polityki i historii,
nauki przyrodnicze oraz grupa przedmiotow religia/ etyka. Mimo to udziat tej problematyki w catym
spektrum tematéw dotyczacych zrownowazonego rozwoju jest jednak — w poréwnaniu z tematami
~energia“ czy ,ekosystemy*“lub ,,ogolne zanieczyszczenia Srodowiska® — jeszcze niewielki.

Zprzegladu programOw nauczania i programow ramowych dla przedmiotéw wiedza o spoteczenist-
wie/polityce, geografia, fizyka, biologia, chemia ireligia/etyka wynika, ze temat ,,ochrona klimatu i
polityka klimatyczna® jest rzadko wymieniany w klasach 6 i 7. Zmienia sie to dopiero w klasach 819.
Polityka klimatyczna zajmuja sie tu zwtaszcza geografia i miedzyprzedmiotowe grupy tematyczne. I
tak, w podrecznikach geografii dla tych klas np. w Nadrenii P6inocnej-Westfalii poruszane sa zagad-
nienia protokotu z Kioto, podatku ekologicznego, ,plecakoéw ekologicznych® itp.

Nauczanie miedzyprzedmiotowe

Na wstepie wskazano na znaczenie nauczania ponadprzedmiotowego i miedzyprzedmiotowego dla
omawianegdo tu zakresu tematycznego. Nauczanie miedzyprzedmiotowe zyskuje w nowszych progra-
mach nauczania i programach ramowych coraz wyzsza range. W tym nauczaniu nauczyciele r6znych
przedmiotOw pracuja razem nad zagadnieniem majacym bezposSredni zwigzek ze Swiatem, w ktorym
zyjemy. Jesli na przyktad w 8. roku nauczania ma zostac zmierzona zawartos¢ dwutlenku wegla w
powietrzu, na lekcji chemii omawia sie zanieczyszczenie powietrza, na niemieckim tematem s ,,pro-
jekty przysztosci®, na francuskim polityka ekologiczna we Francji, na geografii w programie nauczania
mozna znalez¢ ,,stabilnos¢ i niestabilnos¢ przyrody - przyktad klimatu®, na lekcji wiedzy o polityce
~problemy globalne® (jak np. w Brandenburgii), to wszystkie te aspekty dadza sie dobrze zintegrowac
we wspolna grupe tematyczna ,zmiany klimatu i polityka klimatyczna“.

Priorytety tematyczne w nauczaniu przedmiotéw

Zwiazek pomiedzy zmianami klimatycznymiiwykorzystywaniem surowcow kopalnych takich jak
ropa, gaz czy wegiel oraz globalny wzrost gospodarczy przy jednoczesnej nedzy ubogich mieszkancow
Swiata: takie jest tto podejmowania zagadnienia polityki klimatycznej w programach nauczania prze-
de wszystkim geografii i wiedzy o polityce. Jesli skupi¢ sie na tych tematach programéw nauczania i
programow ramowych, ktére znajduja sie na pograniczu przyrodniczego, spotecznego, ekonomiczne-
goietycznego podejscia do zmian klimatu i polityki klimatycznej, to mozna wyré6znic trzy priorytety:

1.Klimat i zmiany klimatu
2.Powszechna ochrona klimatu i polityka klimatyczna
3.Indywidualny wktad w ochrone klimatu

TW Niemczech geografia jest uwazana za przedmiot znajdujacy sie na pograniczu nauk 97
przyrodniczych i spotecznych (przyp. ttum.)
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Ad1:Klimatizmiany klimatyczne

W programach nauczania i programach ramowych zmiany klimatu wprowadza sie zwykle za poSrednict-
wermn tematu ,,paliwa kopalne®. Na pierwszy plan wysuwa sie zagadnienie wegla brunatnego i kamiennego
orazropy naftowej w powiazaniu z zacheta do blizszego zapoznania sie z problemami wykorzystywania
kopalnych no$nikéw energii. Mowa jest np. o ropie naftowej jako surowcu kopalnym o wielkim znaczeniu
gospodarczym, ktory nie jest jednak niewyczerpalny, ktorego spalanie powoduje zmiany w klimacie i ktory
ponadto, ze wzgledu na dystrybucje z16z na catym Swiecie, jest statym zarzewiem konfliktow. Rzadko w
podrecznikach szkolnych jest mowa o znaczeniu wycinania laséw tropikalnych dla zmian klimatu, zanied-
bywana jestrola ,transportu®. Efekt cieplarniany omawia sie z fizycznego i chemicznego punktu widzenia, a
poszczegolne sktadniki mieszanki gazow cieplarnianych sa analizowane pod katem ich powstawania. W
tym kontekscie stawiane sa pytania dotyczace dystrybucji zasobéw w odniesieniu do kopalnych nosnikow
energii, zuzywania zasobow przez poszczegolne kraje, zwiekszania sie liczby mieszkanicow Swiata orazida-
cego z tym prawdopodobnie w parze wzrostu zuzycia zasobow. Omawiajac przyczyny zmian klimatu, nale-
zy zreguty wymienic gtéwnych sprawcow. Rzadko jednak wykorzystuje sie dane historyczne oraz
informacje o faktycznych lub potencjalnych wydarzeniach ekstremalnych (burze, susze, powodzie itd.)

Ad 2: Powszechna ochrona klimatu i polityka klimatyczna

Zwtaszcza wramach nauczania geografii i nauczania miedzyprzedmiotowego mozna znaleZ¢ nastepnie
wypowiedzi na temat (miedzynarodowych) wysitkow na rzecz ochrony klimatu. W ten spos6b w polu wi-
dzenia pojawia sie polityka klimatyczna UE, konferencje poSwiecone klimatowi (poczawszy od konferencji
w Rio de Janeiro), polityka klimatyczna ONZ. W przedmiotach z zakresu nauk spotecznych omawiane sa
rowniez faktyczne i potencjalne konflikty miedzynarodowe, majace zwigzek ze zmianami klimatu, dostep-
noscia paliw kopalnych itp. Nowsze podreczniki, ktére konkretyzuja nowsze programy nauczania i progra-
my ramowe, podejmuja zagadnienie protokotu z Kioto i podatku ekologicznego. Dzieje sie to zwykle w
formie przedstawienia kontrowersji i odmiennych opinii. Opis ma z reguty charakter jedynie rudymentar-
ny. Dzieki niniejszemu materiatowi istnieje mozliwos¢ zréznicowanego, czyli odpowiedniego zajecia sie
polityka klimatyczna. Jest to czesto postulowane w programach nauczania — cho¢by w formie realizacji gry
strategicznejlub zadawania pytan ekspertom czy tez samodzielnej szczegotowej kwerendy.

Ad 3: Indywidualny wklad w ochrone klimatu

Podczas gdy w literaturze przedmiotu jednoznacznie stawia sie na postep technologiczny jako mozli-
wosc¢ redukcji emisji gazow cieplarnianych, podreczniki oferuja materiaty umozliwiajace wniesienie
osobistego wktadu w ochrone klimatu. Eksperci do spraw ochrony klimatu nie za bardzo wierza w zmi-
ane zachowania konsumentoéw. Programy nauczania i programy ramowe zawieraja wprawdzie pewne
odniesienia takze do energii odnawialnych (baterii stonecznych, energii wiatrowej i wodnej, biogazu).
W programach nauczania i programach ramowych mozna czesto znalez¢ doktadne opisy procesow
fizycznych, chemicznychi biologicznych przy pozyskiwaniu energii odnawialnej oraz procedur stoso-
wanych przy przetwarzaniu energii (takze: skojarzonej gospodarki energetycznej). Ponadto omawia
si¢ zalety i wady poszczegolnych nosnikow energii oraz pola uzywania enerdgii elektrycznej. Dochodza
do tegorady dotyczace mozliwosci oszczedzania energii we wlasnym gospodarstwie domowym, w
szkole i w biurach. Przedstawiony tu materiat otwiera dostep do ztozonej grupy tematycznej zmian i
ochrony klimatu. Jako dziatanie ramowe wybrano symulacje konferencji poswieconej klimatowi z
odniesieniem do protokotu z Kioto, ktéra uczennice i uczniowie moga ,,wyprobowac* w grze strate-
gicznej.Wczesniej uczennice i uczniowie powinni sie zaznajomic ze zmianami klimatu, a w uzupeinie-
niu takze z tematem energii odnawialnych. W serwisie edukacyjnym BMU pod adresem
www.bildungsservice.de mozna Sciagnac sobie odpowiednie materiaty do nauczania. Jako ze w pro-
gramach nauczania i programach ramowych, zwtaszcza w odniesieniu do nauczania miedzyprzed-
miotowego, proponuje sie czesto rowniez takie metody jak mindmapping, gry strategiczne oraz
dyskusje, wytyczne programow nauczania i programow ramowych dla 5.-10. roku nauczania dotycza-
ce tematu ochrony klimatu i polityki klimatycznej zostaty nalezycie uwzglednione.
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PRZYKLADY TEMATU ,,KLIMAT“ W RAMOWYCH PROGRAMACH SZKOLNYCH

Wplyw klimatu na ekosystemy

1. podziat strefy tropikow; stosowanie diagramow klimatycznych, klimat péor dnia

2. tropikiisubtropiki- obszar przyrodniczy w zarysie: klimat, ekosystemy

3. wiasciwosciioddzialtywanie ocean6w; wptyw Pradu Zatokowego i Pradu Peruwiarnskiego
naklimat, floreifaune

4. warunki przyrodnicze najblizszego otoczenia: klimat, gleba, uksztaltowanie powierzchni,
ew.bogactwa naturalne

5. Niemcy-warunki przyrodniczo-geograficzne: klimat, uksztattowanie powierzchni,
wegetacja, gleby, bogactwa naturalne

6. Rosja: zycie i gospodarowanie w obszarach o niekorzystnym klimacie - skutki ekologiczne

7. zwiazek pomiedzy klimatem, wegetacja i uzytkowaniem: strefy wegetacji, zjawiska adaptacji,
granice uzytkowania; wptyw cztowieka na naturalna wegetacje

Dziura ozonowa, efekt cieplarniany, zmiana klimatu
8. efekt cieplarniany - dziura ozonowa -1letni smog: m.in. Agenda 21; Sustainable Development
(zréwnowazony rozwaj)
9. wplywludzina klimatipogode: Ziemia jako cieplarnia, efekt cieplarniany
10. przysztosc ludzkosci: efekt cieplarniany, globalne ocieplenie, zycie ze Storicem...
11. nasza atmosfera - cieplarnia: atmosfera okresla nasze warunki zycia; efekt cieplarniany —
zaburzenie ziemskiej rownowagi promieniowania
12. wplyw dziatania cztowieka na klimat, efekt cieplarniany
13. zmiana klimatu wskutek oddziatlywania cztowieka: nasilanie sie efektu cieplarnianego,
ubytek ozonu, tworzenie sie smogu jako problemy ekologiczne
14. gospodarka promieniowania systemu Ziemia/atmosfera: ...efekt cieplarniany
15. znaczenie zmiany klimatu dla krajobrazu i cztowieka
16. zwiazek pomiedzy dziatalnoscia cztowieka a zmiana klimatu
17. czy klimat bedzie sie zmienial? Interesy ludzi w regionach dotknietych zmianami a interesy
gospodarkiiwtasna konsumpcja
18. czyklimat bedzie sie zmieniat? Znaczenie klimatu i zmiany klimatu, przyczyny mozliwych
zmian klimatu
19. czyklimat bedzie sie zmienial? Oddzialywanie emisji substancji szkodliwych na atmosfere
20. czyklimatbedzie sie zmienial? Propozycje rozwiazan i mozliwosci dziatania; konsekwencje
w sferze osobistej i spotecznej
21. gospodarka energetyczna Ziemi; zaktocenie rownowagi energetycznej (efekt cieplarniany)
22. globalne zagadnienia i problemy ekologiczne, propozycje rozwigzan: aktualne przyktady

Dzialtania przeciwko nasilaniu sie efektu cieplarnianego
23. nasilanie si¢ efektu cieplarnianego: zwigkszanie sie emisji gazow cieplarnianych, skutki
globalneiregionalne, dzialania na rzecz ograniczenia efektu cieplarnianego i jego skutkow

Temat klimatu w r6znych kontekstach

24. nosniki energii: problematyka Srodowiska naturalnego; rodzaj i skala zanieczyszczen srodowiska
(od lokalnych do globalnych skutkow ingerencji cztowieka dla powietrza, wody, gleby, klimatu
itp., skutki pojedyncze, zwiazki pomiedzy r6znymi skutkami)

25. utrzymanie pokoju - konflikty i mozliwosci rozwigzywania konfliktow: niszczenie Srodowiska,
zmiana klimatu, szczuptos¢ zasobow, rozwo6j demograficzny, konflikty o wtadze, konflikty wartosci...
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Celem nowoczesnego uczenia sie jest umiejetnos¢ wspolnego z innymi ksztattowania spoteczenstwa i
wtasnego zycia w sposOb oparty na refleksji, dobrze uzasadniony i samostanowiacy. Szkota musi zatem
zrobic¢ cos wiecej, niz nauczy¢ uczniow wytacznie reagowania na wymagania w szkole i na zmiany w
przysztych okresach zycia. Nauczanie ma stuzy¢ nabywaniu kompetencji nie tylko po to, by stawi¢
czota przysztosci, lecz takze po to, by ja samodzielnie ksztattowac. Podstawowe znaczenie ma zatem
nabywanie kompetencji przydatnych nie tylko do radzenia sobie z zyciem codziennym i samodzielne-
go strukturyzowania go, lecz takze potrzebnych do ksztattowania zycia w Swiecie jutra.

Nie dziwi zatem, ze tematy takie jak energie odnawialne, roznorodnosc biologiczna, Srodowisko i zdro-
wie, woda, korzystanie z przestrzeni naturalnych, odpady i surowce wtoérne stanowia przedmioty nau-
czania wnowoczesnych programach nauczania i programach ramowych. Sa to wazne tematy
dzisiejszego dnia codziennego o bardzo istotnym znaczeniu dla ksztattowania globalnej przysztosci, w
ktorej warto bedzie zyc.

Czyjednak wystarczy umiesci¢ wymienione wyzej tematy w siatce godzin? Czego nalezy sie spodzie-
wac porezultatach nauczania? Aby moc przyjrzec sie temu doktadniej, dobrze jest zajac¢ sie kompe-
tencjami ksztaltowania owej przysztosci. Wedtug definicji F. E. Weinerta kompetencje okreslaja
~dostepne jednostkom lub mozliwe do opanowania zdolnosci poznawcze i umiejetnosci rozwiazywa-
nia okreslonych problemoéw oraz powiazane z nimi motywacyjne, wolicjonalne (podlegajace sterowa-
niuwola zamiary dziatania i dziatania; od autorow) i spoteczne umiejetnosci oraz zdolnosci
skutecznego i odpowiedzialnego korzystania z rozwigzan problemoéw w réznych sytuacjach®. Kompe-
tencje sa zatem w pierwszym rzedzie zdolnoSciami do dziatania, a nie abstrakcyjna wiedza szkolna.
Zdolnos¢ rozwiazywania problemow jest przy tym postrzegana jako SciSle powigzana z normarmi, war-
toSciami, gotowoscia do dziatania i oczywiscie z posiadang wiedza. Jako zdolnosci do dziatania kompe-
tencje sa powiazane ze specyficznymi przedmiotami, treSciami, obszarami wiedzy i zdolnosci.

Koncepcje edukacyjne ukierunkowane na zdobywanie kompetencji skupiaja sie na wyniku (output), a
podstawe konwencjonalnych programow nauczania i podejs¢ dydaktycznych stanowi wejscie (input):
te ostatnie stawiaja pytanie o przedmioty, jakimi maja sie zajmowac uczennice i uczniowie. Podejscie
ukierunkowane na wynik pyta natomiast, jakie strategie rozwiazywania problemow, jakie koncepcje
dziataniaijakie zdolnosci do dziatania uczennice i uczniowie powinni posiasc. Dopiero wtedy ustala
sie przedmiot nauczania. W pewnej mierze mozna go uzaleznic od posiadanej uprzednio wiedzy, od
motywacji, od lokalnych i indywidualnych odniesien do zycia codziennego uczniow - iw ten sposéb
zwiekszy¢ zainteresowanie uczacych sie oraz nabywane kompetencjie, co sprawi, ze nie stana sie one
gromadzeniem ,bezwladnejwiedzy” (Weinert).

Jakie zdolnoscii umiejetnosci, jakie wartoSci spoteczne i kulturowe powinni posiadac¢ mtodzi ludzie
(dzieci imtodziez), aby stawic czota przysztoscii moc ksztattowac ja? Jaka wspolna im wszystkim wiedze
powinni posiadac¢? Te wiasnie pytania ukierunkowujq poszukiwania tresci nauczania, gdy podstawo-
wym kryterium jest nabywanie kompetencji. Katalog tworzony przy tym zatozeniu bytby nad wyraz
obszerny. Mimo to mozna jednak uzgodnic¢ kilka nadrzednych cel6w edukacyjnych, pomocnych przy
wyborze przedmiotow nauczania. W sporzadzonym na zlecenie OECD badaniu wymienione zostaty
prawa cztowieka, cel polegajacy na mozliwosci praktykowania zycia w demokracji i mozliwosc kierowa-
nia sie kryteriami zrbwnowazonego rozwoju spotecznego, ekonomicznego i ekologicznego. Przestrze-
ganie praw czlowieka, dziatanie w ramach struktur demokratycznych i w duchu zrbwnowazonego
rozwoju to okreslenie trzech nadrzednych celow edukacyjnych, stanowiacych wytyczne dla wyznacza-
nia kompetencji. Te wypowiedzi maja swoja wage. W korncu to OECD koordynuje badania PISA: w roku
2006 zostaty zbadane kompetencje uczniow w zakresie nauk przyrodniczych.
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Kompetencje, jakie powinni posiada¢ mtodziludzie, by moc dziata¢ w duchu zrbwnowazonego rozwo-
ju, podsumowuje pojecie ,kompetencja ksztattowania“. Tym okreSleniem opisuje sie zdolnos¢ dostrze-
gania i nazywania problemow wynikajacych z niezrownowazonego rozwoju i zastosowania wiedzy na
temat rozwoju zrbwnowazonego, czyli zdolno$¢ wyciagania z analiz wspotczesnosci i badan nad przys-
ztoScia wniosk6w na temat pozostajacych we wzajemnej zaleznosci kierunk6éw rozwoju ekologiczne-
go, ekonomicznego i spotecznego oraz zdolno$¢ rozumienia, podejmowania i realizowania decyzji
opartych na tych wnioskach, dzieki ktérym mozna urzeczywistnia¢ procesy zrOwnowazonego rozwo-
ju.

Ten ogo6lny opis kompetencji ksztalttowania wykazuje Sciste zwiazki z definicja ,,scientific literacy*, sta-
nowiaca podstawe badan PISA - réwniez tego z roku 2006, w ktérym zbadano kompetencje mtodziezy
w zakresie nauk przyrodniczych. Brzmi ona nastepujaco: ,Podstawowa edukacja w zakresie nauk przy-
rodniczych (scientific literacy) jest zdolnoScia do stosowania wiedzy przyrodniczej, do dostrzegania i
formutowania pytan w zakresie nauk przyrodniczych oraz do wyciagania wnioskoéw z dowodoéw, po to,
by moécrozumiecipodejmowac decyzje, dotyczace Swiata przyrody i zmian w tym Swiecie spowodowa-
nych dziataniem cztowieka.“ W obu definicjach kompetencji chodzi o dostrzeganie, znajomosc¢ i roz-
umienie zjawisk i dziatan, a takze o decyzje dotyczace Srodowiska. Kompetencja ksztattowania
koncentruje sie jeszcze dodatkowo na zdolnosciach rozwiazywania problemow oraz na zdolnosci do
aktywnego i przysztosciowego dziatania.

Kompetencja ksztattowania obejmuje tacznie osiem kompetencji czastkowych. Jesli powiazac
je z prezentowana tu obszernie wiedza i problematyka przyrodnicza i techniczna, to wytania sie naste-
pujacy obraz:

1. Kompetencja myslenia przewidujacego, czyli umiejetno$¢ zachowania sie w sytuacji niepewnos-
ci, umiejetnos¢ adekwatnego podchodzenia do prognoz i projektow przysztosci oraz oczekiwan z
niag zwigzanych -na przyktad odnos$nie do wykorzystywania energii odnawialnych w przysztosci -
to wlasnie jest kompetencja czastkowa, polegajaca na wykraczaniu poza granice terazniejszosci.
Wazne jest, by przysztosc postrzegac jako otwarta i podlegajaca ksztaltowaniu przez technologie
innowacyjne iaby dzieki takiej postawie wypracowywac rozne opcje dziatania, wynikajace z aktual-
nego stanu rzeczy. Dzigki przewidujacemu mysleniu i dziataniu mozna rozwazac ro6zne mozliwe kie-
runki rozwoju w przysztosci — np. zmiany klimatu - oraz dyskutowac na temat aktualnych i
przysztych szans i zagrozen, a takze nieoczekiwanych kierunkéw rozwoju. Na ptaszczyznie celow
nauczania oznacza to:

« Uczennice i uczniowie poznaja rozne metody badan przysztosci dotyczacych (nie)zrbwnowazonego
rozwoju (np. scenariusze energetyczne; prognozy dotyczace zmniejszenia roznorodnosci gatun-
kow). Umiejq wykorzystac poszczegolne metody w pracy grupowej. Potrafig ocenic i zaprezentowac
stabe i mocne strony poszczego6lnych metod.

- Uczennice i uczniowie potrafig adekwatnie dobra¢ do nie omawianych na zajeciach tematow zwiaz-
anych ze zmianami Srodowiska naturalnego i obszarami zastosowan techniki ekologicznejrézne
metody badania przysztosci.

« Uczenniceiuczniowie potrafia zreferowac najwazniejsze twierdzenia rozmaitych scenariuszy i pro-
gnoz przysztosci, dotyczacych na przyktad zmian klimatu, ze szczeg6lnym uwzglednieniem ryzyka
ekologicznego, ubGstwa oraz zjawisk globalnego niezrownowazonego rozwoju gospodarczego.
Zwiazane z tym zalecenia i strategie dziatania sa im na tyle dobrze znane, ze potrafia z nich korzys-
tac, prowadzac wlasng argumentacje.
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- Napodstawie udostepnionych materiatow i Sciezek informacyjnych na temat kierunkow rozwoju
niezrownowazonego lub obciazonego problemami - na przyktad na temat zagospodarowywania
(wolnych) obszarow przez osiedlanie sie ludzi - uczennice i uczniowie potrafig wspolnie w ramach
projektow wypracowac pozytywne scenariusze zmian technicznych, spotecznych, ekologicznych i
ekonomicznych, dokonac ich wizualizacji i zaprezentowac je zaro6wno merytorycznie, jak i z wyko-
rzystaniem hierarchii wartoscii elementéw fantazji w postaci stowneji obrazowe;j.

2. Kompetencja pracy interdyscyplinarnej. Problematyka rozwoju niezréwnowazonego i perspek-
tywy zmian zgodnych z zasadami ekorozwoju to nie sa juz dzi$ sprawy, ktérymi zajmuje sie jedna
gataz nauki, ani takie, z ktorymi mozna sie uporac przy pomocy prostych strategii dziatania. To
obszar wspotpracy wielu gatezi nauki, roznych tradycji kulturowych, a takze r6znych nastawien
estetycznych, kognitywnych iinnych. Do poznania i zrozumienia powiazan systemowych i wtasci-
wego podejscia do ztozonosci zagadnienia niezbedne jest wypracowanie odpowiednich umiejetno-
Sci. Ich budowaniu sprzyja ukierunkowane na problemy faczenie nauk przyrodniczych i
spotecznych oraz opartej na innowacjach wiedzy technicznej ze strategiami planowania, a takze
mySleniem kierowanym fantazja i innowacyjnymi mozliwosSciami dostepu. To podstawowe zatoze-
nia nauczania interdyscyplinarnego, wykraczajacego poza ramy poszczegolnych przedmiotow. Z
powyzszego mozna wyodrebnic nastepujace cele nauczania:

« Uczenniceiuczniowie potrafia opisywac skomplikowane stany rzeczy za pomoca analiz zintegro-
wanych - przyrodniczych i z zakresu nauk spotecznych.

- Uczennice i uczniowie potrafia, z wykorzystaniem metod kreatywnych, obowiazujacych norm, oso-
bistych hierarchii wartosciiuczenia sie przez badania naukowe, zajac si¢ problemami rozwoju niez-
réwnowazonego - na przyktad zmniejszaniem sie bior6znorodnosci - przedstawiajac je w
przeksztatceniu na modele rozwoju zrownowazonego; przyktadem moga by¢ rezerwaty biosfery.

» Uczenniceiuczniowie potrafia analizowac¢ problemy - takie jak na przyktad zagrozenie wod stod-
kich przez substancje toksyczne dla Srodowiska - pod katem tego, z jakiej wiedzy specjalistycznej, z
jakich sciezek informacyjnych i z pomocy jakich podmiotow trzeba skorzystac, by adekwatnie przea-
nalizowac problem i podja¢ odpowiednie dziatania zaradcze.

3. Kompetencja postrzegania otwartego na Swiat, miedzykulturowego porozumiewania sie
iwspotpracy. Kompetencja ksztalttowania implikuje zdolno$¢ postrzegania i umiejscawiania zja-
wisk w kontekscie Swiatowych powiazan i dziatan. Ta kompetencja czastkowa odnosi sie do postrze-
gania poszerzajacego kontekst i horyzonty. Poniewaz spojrzenie regionalne czy z perspektywy
danego kraju jest zbyt waskie, by umozliwic orientacje w ztozonym spoteczenstwie Swiatowym, trze-
ba wykraczac poza takie horyzonty postrzegania czy oceny w kierunku spojrzenia globalnego. I tak
na przyktad spojrzenie sSrodkowoeuropejskie na kwestie zasoboéw wody stodkiej i ich wykorzystania
jestzupelnie inne niz spojrzenie narodéw iludow zyjacych na terenach pustynnych czy potpustyn-
nych. Na ptaszczyznie celow nauczania oznacza to:

« Uczenniceiuczniowie potrafia przedstawic relacje pomiedzy globalnymizmianami klimatu, zuzy-
waniem zasobow, emisja substancji szkodliwych, powiazaniami gospodarczymii sytuacja spoteczna
w krajach rozwijajacych sie z jednej strony a emisja substancji szkodliwych i zuzywaniem zasobow w
poszczegolnych krajach z drugiej strony.
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e Uczenniceiuczniowie sa w stanie samodzielnie zapoznawac si¢ z pogladamiiargumentacjami
innych kultur dotyczacymi poszczegolnych aspektow zrownowazonego rozwoju oraz uwzgledniac i
wykorzystywac te poglady i argumentacje w swoich wywodach, prezentacjach i ocenach stanu rzeczy.
Co oznacza na przyktad w praktyce eksport starych samochodo6w i ubran do Afryki?

- Ponadto uczennice i uczniowie potrafia przedstawi¢ na przyktadach, jaki wptyw maja ich witasne
dziataniaidzialania ich otoczenia (szkoty, regionu) na zuzywanie zasobow, emisje substancji szkod-
liwych i sprawiedliwos$¢ rozdziatu dobr w skali ponadregionalnejiw dtugim okresie czasu. W tym
kontekscie potrafig zastosowac koncepcje obliczania przeptywu materiatow.

- Uczennice iuczniowie znaja sposoby prezentacjiipracy, w ktorych przedstawione zostaja r6zne
interesyiproblemy z perspektywy roznych kultur i konotacji. Po jakie argumenty siegaja tak zwane
kraje rozwijajace sig, gdy kieruje si¢ wobec nich postulat inwestowania w technike ekologiczna lub
redukcji emisji substancji szkodliwych? Uczennice i uczniowie potrafia w tym kontekscie przesle-
dzi¢ zmiane perspektywy, dostrzec istotne punkty w punktach widzenia r6znych kultur, uwzglednic
jeiwykorzystywac w celu uzyskania porozumienia.

4. Kompetencja partycypacji. Zdolnos¢ uczestniczenia w ksztalttowaniu proces6w zrownowazonego
rozwoju ma fundamentalne znaczenie dla edukacji zwroéconej ku przysztosci. Potrzeba uczestnicze-
nia w podejmowaniu decyzji, zainteresowanie wspotksztalttowaniem otaczajacego Swiata wzrasta -
przynajmniej w naszej kulturze —- wspotdecydowanie i mozliwos$¢ samostanowienia w miejscu pracy,
w obszarach spoteczeristwa obywatelskiego (i nie tylko przy ksztattowaniu czasu wolnego) jest coraz
wazniejsze dla samodzielnego, niezaleznego zycia w znaczeniu empatycznym. To zainteresowanie
wspotksztaltowaniem jest wyrazne na przyktad w obszarze ,,Srodowisko naturalne i zdrowie“. Coraz
wiecej ludzi broni sie przed substancjami szkodliwymi zawartymi we wnetrzach, produktach i zyw-
nosci. Kompetencja ta obejmuje zatem nastepujace zdolnosci:

» Uczenniceiuczniowie potrafia wraz z innymi uczennicami i uczniami, gronem nauczycielskim i
partnerami spoza szkoty formutowa¢ wspoélne cele dotyczace zrownowazonego rozwoju — na przy-
ktad odnoszace sie do ochrony gatunkow czy wykorzystywania energii odnawialnych. Potrafia wraz
zinnymizaangazowac sie publicznie na rzecz realizacji tych celow.

» Uczenniceiuczniowie potrafig uchwycic¢ zr6znicowane stanowiska jednostek, grup i narodéw w
poszczegolnych aspektach zrownowazonego rozwoju - na przyktad w zakresie tworzenia rezerwa-
tow i ochrony okreslonych gatunkow. Sa w stanie, wspolnie z innymi uczennicamiiuczniami czy tez
innymi uczestnikami, wypracowac konstruktywne propozycje rozwiazan konfliktow i kontrowersji.

< Uczennice i uczniowie w praktycznych dziataniach wykazuja zdolnos¢ regularnego angazowania
sie wspolnie z innymi na ekologicznych, ekonomicznych czy spotecznych polach zréwnowazonego
rozwoju. Zaangazowanie to moze dotyczy¢ zar6wno zmniejszenia zuzycia wody i energii, jak i uni-
kania powstawania odpadow, turystyki ,,tagodnej” czy pomystow dotyczacych ekologicznych miesz-
kan przysztosci.

103



KOMPETENTNI DLA PRZYSZLOSCI -
NABYWANIE KOMPETENCJI KSZTALTOWANIA

Grupa tematyczna Zmiany klimatu Strona 5/8

© 2006 Federalne Ministerstwo Srodowiska, Ochrony Przyrody i Bezpieczeristwa Reaktorow

5. Posiadanie kompetencji planowania i urzeczywistniania oznacza umiejetno$¢ dokonywania
oceny procesOw z punktu widzenia potrzebnych zasobéw i ich dostepnosci pod katem kryteriow
zrownowazonego rozwoju, umiejetnos¢ tworzenia sieci kooperacji i wkalkulowywania mozliwosci
wystapienia skutkow ubocznych i ewentualnych efektow zaskoczenia juz w fazie planowania. W
zaaranzowanych dla celéw nauczania sytuacjach mozna sie zaja¢ tematami takimi jak sprzezenia
zwrotne, opoznione skutki, przesuniecie w czasie, ktore wystapity na przyktad przy zniszczeniu
warstwy ozonowej czy zatruwaniu wod. Sytuacje te oferuja cata palete metod.

Kompetencja urzeczywistniania oprocz zamiarow i planoéw obejmuje takze niezbedne rzeczywiste
zainteresowanie dziataniem - na przyktad zaangazowanie na rzecz zainstalowania urzadzenia
przetwarzajacego energie Swietlna w elektryczna na dachu szkoty. Dlatego uczennice i uczniowie
powinni posiada¢ nastepujace umiejetnosci:

« Uczennice i uczniowie potrafig przy wykorzystaniu kryteriow zrownowazonego rozwoju oszacowac
zasoby (np. energie cieplna, wode, zapotrzebowanie na materiaty biurowe, sSrodki czystosci itp.)
potrzebne do wykonywania okreslonych ustug, do okreslonej produkcji czy do biezacego funkcjo-
nowania jakiejs instytucji (np. szkoty) i na tej podstawie przedstawic propozycje optymalizacji ko-
rzystania z nich.

« Uczenniceiuczniowie potrafia uwzglednia¢ w procesie planowania efekty zaskoczenia, niepewno-
S¢iniezbedne modyfikacje, reagujac adekwatnie na tego typu efekty i sytuacje i uwzgledniajac je w
modyfikacjach planow - na przyktad wzrost zuzycia ze wzgledu na zmniejszajace sie zaangazowa-
nie innych uczenniciuczniow czy nieosiggniecie spodziewanych oszczednosci z powodu ostrej
zimy.

e Uczennicomiuczniom znane sa w tym kontekscie zjawiska sprzezenia zwrotnego, skutkow op6z-
nionychiop6znionego wystepowania problemoéw. Uczennice i uczniowie potrafia wymienic przykt-
ady tych zjawisk, opisa¢ praktykowane w tym kontekscie formy reakcjiiantycypacji i krytycznie si¢
do nich odnie$¢. W tym celu mozna odwotac sie do licznych przyktadow réznych reakcji na analizy
zmian klimatycznych w wielu krajach.

- Uczennice i uczniowie potrafia, na podstawie nabytej kompetencji planowania, skutecznie zrealizo-
wac okreslone przedsiewziecie. Przeprowadzaja odpowiednie dziatania, zamieniajac procesy plano-
wania na koncepcje dziatania i przechodzac samodzielnie lub wspélnie z innymi do fazy dziatania.
Oszczedzanie zasobOw, zaangazowanie na rzecz nowych technik grzewczych czy wykorzystywanie
ekologicznych materiatéw daje wiele mozliwosci takich dziatan.

- Uczennice i uczniowie potrafia zaprezentowac rezultaty swoich proekologicznych dziatan planis-
tycznych w r6znych grupach pozaszkolnych (rodzice, grono nauczycielskie, przechodnie na ruchli-
wym deptaku w miescie, mtodsze uczennice i uczniowie) w sposob adekwatny dla kazdej z grup.

6. Zdolnos¢ do empatii, wspotczucia i solidarnosci. Wszystkie koncepcje dotyczace zrownowazone-
gorozwoju nalezy rozumiec jako zamiar wspierania wiekszej sprawiedliwosci, niwelowania réznic
pomiedzy ub6stwem a bogactwem, pomiedzy uprzywilejowanymi a poszkodowanymi, ktéry ma na
celu zminimalizowanie lub wrecz zniesienie ucisku. To nie jest wylacznie kwestia moralnosci. Tu
chodzi r6wniez o wole wykorzystania potencjatéw naukowych i technicznych. A tej wtasnie
dotychczas czesto brakowato. Wiele nowych pomystéw z zakresu techniki ekologicznej nie zostaje
wdrozonych ze wzgledu na krotkoterminowe kalkulacje ekonomiczne lub z powodu utartych przyz-
wyczajen. Aby moc zaangazowac sie po stronie wiekszej sprawiedliwosci i wykorzystywania inno-
wacyjnych potencjatow, niezbedne jest
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wytworzenie pewnej empatii, myslenia w kategoriach globalnego ,,my”. Edukacja na rzecz zréwno-
wazonego rozwoju zmierza zatem do uksztattowania indywidualnej i kolektywnej kompetencji w
dziataniach i komunikowaniu sie pod znakiem solidarnosci Swiatowej. To ona motywuje i daje zdol-
nosc¢ do znajdowania dla wspolnych problemoéw wspolnych rozwigzan zgodnych z zasadami zrow-
nowazonego rozwoju i do przemyS$lanego zaangazowania sie na rzecz wiekszej sprawiedliwosci.
Zaczyna sie na przyktad od zbiorki pieniedzy na kocher solarny, wykorzystywany potem przez rodzi-
ny zyjace na obszarach potpustynnych, gdzie zasoby drewna opatowego sa ograniczone, a znajduje
kontynuacje w dziataniach na rzecz takiego potowu wielorybow, ktéry chroni ich wystepowanie, a
rownoczesnie przyznaje rodzimejludnosci od zawsze na nie polujacej tradycyjne prawo potowu.
Oznacza to na przyktad:

- Uczennice i uczniowie potrafia wyrazi¢ swoja empatie dla ochrony zwierzat, chowu zwierzat zgod-
nego z potrzebami gatunku, zachowania gatunkow zagrozonych, a takze ekosystemow i biologicz-
nejroéznorodnosci.

» Umieja przeciwdziatac lokalnym i regionalnym dziataniom niezgodnym z zasadami zrownowazo-
nego rozwoju - mozna tu wymieni¢ na przyktad redukcje zagospodarowywania obszar6w w celach
osiedleniczych. Tak samo potrafia przedstawi¢ argumenty przemawiajace za utrzymanymi w duchu
zrownowazonego rozwoju zmianami spoteczno-ekonomicznych i naturalnych warunkow zycia,
postulujac zwiekszenie potencjatéw energii wiatrowej, tworzenie rezerwatow biosfery, sprawiedli-
we zarzadzanie gospodarka wodna na terenach pustynnych i pétpustynnych naszej Ziemi. Potrafia
wyrazi¢ swoje emocjonalne nastawienie do okreSlonych stanow rzeczy.

- Uczennice i uczniowie potrafig za pomoca racjonalnych argumentow, ale i z uzyciem zabarwionych
emocjonalnie form wyrazu, opisac sytuacje ludzi zyjacych w ubostwie, cierpiacych z powodu niedo-
statkow w zaopatrzeniu medycznym lub innym, zyjacych w ucisku, nie majacych zadnych lub maja-
cych jedynie niewielkie szanse na edukacje. Na podstawie wiedzy o innowacyjnych technikach i
zagospodarowaniu zasobow zgodnym z zasadami zrbwnowazonego rozwoju potrafia zaprezento-
wac mozliwosci dziatan poprawiajacych sytuacje.

- Powolujacsie na miedzynarodowe porozumienia i konwencje, takie jak na przyktad konwencja klima-
tyczna, konwencje o ochronie gatunkoéw, oraz odnoszac sie do norm i wartosci religijnych lub etycz-
nych, a takze zwykorzystaniem istniejacych dziet nauki lub sztuki, potrafig bronic interesow tych ludzi.

7. Kompetencja motywowania siebie i innych. Juz samo zajmowanie sie koncepcja zrbwnowazone-
gorozwoju, urzeczywistnianie jej i czerpanie z niej odpowiadajacych potrzebom zycia codziennego,
satysfakcjonujacych stylow zycia wymaga sporej motywacji do zmiany siebie samego i zachecania
do tego innych. Edukacja do zycia zgodnego z zasadami zrobwnowazonego rozwoju jest ukierunko-
wana na rozwijanie motywacji, ktorej potrzebujemy, by takze w ztozonych warunkach naszego zras-
tajacego sie Swiata chcie¢ prowadzic zycie spelnione i odpowiedzialne. Umiejetnos$¢ motywowania
siebieiinnych oznacza wiedze na temat mozliwosci dziatania - a zatem wiedze na temat innowacyj-
nych technologii ekologicznych, stylow zycia chroniacych zasoby naturalne, przyjaznych Srodowis-
ku form mobilnosci i gospodarowania oraz umiejetnosc przekonywania do nich. A co to oznacza w
przetozeniu na cele nauczania?

» Uczenniceiuczniowie potrafia wymienic¢ dziatania i rezultaty swojej nauki, wynikajace z zajmowa-
nia sie tematami dotyczacymizrownowazonego rozwoju, takimi jak np. ,,energie odnawialne®, ,r6z-
norodnosc¢ biologiczna®, ,korzystanie z przestrzeniizagrozenia dla przestrzeni®, ktore stanowia dla
nich motywacje do wykorzystywania zdobytej wiedzy i jej poszerzania, do realizowania strategii
rozwiazywania problemoéw i koncepcji dziatan.
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» Uczennice i uczniowie potrafia zaprezentowac osobom trzecim swoje zaangazowanie, umiejetnosc
rozwiazywania problemow i wiedze, dotyczace procesoOw zrownowazonego rozwoju, a takze wska-
zywac tendencje rozwojowe niezgodne z zasada zrbwnowazonego rozwoju, organizujac wystawy
czy prezentacje na przyktad na temat wykorzystywania ogniw paliwowych, energii wiatrowej, tech-
niki solarnej czy o skutkach rosnacego zuzycia ropy naftowej w celu pozyskiwania energii.

- W trakcie nauki wrasta oczekiwanie wlasnej skutecznosci w realizowaniu strategii na rzecz proce-
sow zrownowazonego rozwoju. Oznacza to, ze na przyktad po dtuzszym okresie zajmowania sie
kwestiami zwigzanymiz energiami odnawialnymi uczennice i uczniowie beda bardziej niz przed-
tem przekonani, ze sami moga sie przyczynic¢ do ,,przetomu energetycznego”.

8. Kompetencja chtodnejrefleksji na temat wzorcéw indywidualnych i kulturowych.
Dostrzeganie, poznawanie i krytyczne sprawdzanie wtasnych intereséw i oczekiwan, odnajdywanie
swojego miejsca we wtasnym kontekscie kulturowym, a takze zajmowanie przemyslanego stano-
wiska w debacie na temat globalnej sprawiedliwosci, wymaga kompetencji do chtodnej refleksji na
temat wzorcow indywidualnych i kulturowych. Chodzi przy tym z jednej strony o to, by postrzegac
wtlasne zachowanie jako uwarunkowane kulturowo, a z drugiej strony o dyskusje z obowiazujacymi
wzorcami spotecznymi. Przeciez niektore preferowane style zycia (ideat wolnostojacego domu jed-
norodzinnego z ogrodem, coroczna wycieczka samolotem na urlop, wtasny samochoéd, brazowa
skora z solarium), niekoniecznie odpowiadaja zasadom zréwnowazonego rozwoju i z punktu widze-
nia zdrowia tez sa problematyczne. Jakie kompetencje powinni posiada¢ uczniowie i uczennice w
zwiazku z ta kompetencja czastkowa?

» Uczniowie i uczennice potrafia w sposob ustrukturyzowany przedstawic i ocenic swoje style zycia, a
takze swoje rodzinne i lokalne otoczenie z perspektywy 0s6b i warunkéw zycia w krajach rozwijaja-
cych sie. Moga to zrobic¢ na przyktadzie zagospodarowywania (wolnych) obszaré6w na cele mieszka-
niowe, r6znego zainteresowania sprzetami podlegajacymi naprawie, zastrzezeniami wobec
stosowania szkodliwych dla srodowiska chemikaliow. Uczennice i uczniowie wyrazaja w ten sposéb
swoja zdolnos¢ do opisywania w uogolnieniu granic wtasnych stylow zycia.

- Uczenniceiuczniowie potrafig ujaci przedstawic zwigzane zich stylami zycia zamiary dziatan w
kontekscie ich konsekwencji dla Srodowiska i sprawiedliwosci spotecznej. Bardzo dobrze nadaja sie
do tego tematy z zakresu ,Wykorzystywanie energii“, a takze refleksja na temat sposobéw spedza-
nia czasu wolnego, méd odziezowych, zainteresowania ochrona zwierzat czy telefonami komorko-
wymi bez promieniowania elektromagnetycznego.

Uczenniceiuczniowie potrafia analizowac swoje plany na przysztos¢ - na przyktad dotyczace tego,
gdzieijak chcieliby mieszka¢, w jaki sposob chcieliby by¢ mobilni, jak chcieliby spedzac czas wolny,
dokad chcieliby podrézowac - pod katem sprawiedliwosci spotecznej, przy uwzglednieniu przestrzeni
do dziatania dla przysztych pokolen oraz ich potencjalnych skutkéw ekologicznych, i potrafia wymie-
nic takie opcje dziatan, ktore redukowatyby pojawiajace sie tarcia pomiedzy zasadami zrGwnowazone-
gorozwoju a planami na przysztosc.

Oczywiscie nie jest to mozliwe, zeby celem kazdego projektu czy nawet lekcji szkolnej byla praca nad
wszystkimi kompetencjami czastkowymi. Kompetencje czastkowe wyznaczaja horyzont, wobec ktore-
go dokonywane sa wybory trescii metodyki zajec.

Oczywiscie kompetencje czastkowe beda musiaty zosta¢ dodatkowo doprecyzowane z uwagi na przed-
miot nauczania. Takie uszczegotowienie znajduje sie w kolejnym materiale pod tytutem ,,Cele nauczania®.
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CO MOWIA STANDARDY EDUKACYJNE NAUK PRZYRODNICZYCH NA SREDNIM SZCZEBLU
NAUCZANIA NA TEMAT ,,0CHRONA KLIMATU | POLITYKA KLIMATYCZNA“?

Niedawno weszty w zycie standardy edukacyjne konferencji ministrow oSwiaty dla Sredniego szczebla
nauczania w odniesieniu do chemii, biologii i fizyki. Poniewaz sq one wiazace dla wszystkich krajow
zwiazkowych i stanowia zbior regut stuzacych przysztemu mierzeniu osiggniec Paristwa uczennic i
ucznioéw, ponizej opisano, w jakim stopniu materiat dotyczacy zmian klimatu uwzglednia standardy
edukacyjne.

W zakresie standardow edukacyjnych konferencji ministrow oSwiaty dla Sredniego szczebla naucza-
nia w dziedzinie biologii materiat dotyczacy zmian klimatu odnosi sie w sferze kompetencji ,wiedza
przedmiotowa” jednoznacznie do nastepujacych priorytetow:

Uczennice i uczniowie

 opisuja wzajemne oddzialywanie biosfery i innych sfer Ziemi;
 znajairozumiejq zasadnicze kryteria zrbwnowazonego rozwoju;
 znajairozwazaja ingerencje cztowieka w przyrode oraz kryteria takich decyzji.

W sferze kompetencji,,pozyskiwanie wiedzy“ w polu zainteresowania znajduje sie zwlaszcza dzie-
dzina objasSniania dynamicznych procesow w ekosystemach za pormmoca modelowych wyobrazen oraz
ocena sity wyrazu modeli przez materiat dotyczacy zmian klimatu. W sferze kompetencji ,komunika-
cja“ dzieki ponizszemu materiatowi dotyczacemu zmian klimatu moze zosta¢ skonkretyzowana kom-
petencja ,,stosowania do ztozonych stanow rzeczy wzorcowych obrazowarn, rysunkow
schematycznych, diagramow i jezyka symbolicznego®.

W odniesieniu do kompetencji oceny (wartosciowania) uczennice i uczniowie majq nauczyc sie opisy-
wacioceniac skutki ingerencji cztowieka w ekosystem (tu: zmiany klimatu). Maja ponadto umiec ana-
lizowac i ocenia¢ zar6wno ekosystemy pod wzgledem zachowania przyrody i korzystania z niej przez
cztowieka, jak i zdrowotne i ekologiczne konsekwencje strumieni materiatow (tu: emisji gazow cie-
plarnianych). Dyskutuja tez nad mozliwosciami dziatania na rzecz przyjaznej Srodowisku i przyrodzie
partycypacji w duchu zrbwnowazonego rozwoju (redukcja emisji gazow cieplarnianych; wykorzysta-
nie alternatywnych zrodet energii).

Takze w odniesieniu do standardow edukacyjnych w zakresie fizyki na Srednim szczeblu ksztatcenia
temat ,zmian klimatu*taczy sie z wieloma zagadnieniami zwiazanymi z tym przedmiotem. I tak, w
sferze kompetencji, wiedza przedmiotowa® mowa jest o pozyskiwaniu energii z surowcow kopal-
nych. W standardach w sferze kompetencji ,,pozyskiwanie wiedzy“ chodzi m.in. o selekcje i ocene
informacjiz r6znych zrédet, rozwo6j wyobrazen modelowych, proste matematyzacje oraz o to, by odpo-
wiednio opracowac dane zadanie czy problem oraz sprawdzi¢ wyniki empiryczne pod katem ich waz-
nosci. W materiale do ponizszego tematu jest to wielokrotnie podejmowane.

Istnieja rowniez silne zwigzki ze sferami kompetencji . komunikacja“1i, ocena“. Do kompetencji,
ktore maja by¢ nabyte, nalezy zar6wno wyszukiwanie i wymiana wiedzy oraz ocena szans i granic fizy-
kalnego punktu widzenia w kontekstach wewnatrz przedmiotu i poza nim, jak i por6wnanie alterna-
tywnych rozwigzan technicznych z uwzglednieniem aspektow fizycznych, ekonomicznych,
spotecznych i ekologicznych, takich jak ocena zagrozen wynikajacych z codziennych czynnosci.
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Materiat dotyczacy zmian klimatu odnosi sie rowniez pod wieloma wzgledami do standardow eduka-
cyjnych w zakresie chemii. I tak, w sferze kompetencji ,,wiedza przedmiotowa*“ problem gazow cie-
plarnianych dotyczy dziedziny ,,reakcji chemicznych®, energetycznego wymiaru reakcji przemiany
oraz sfery ,obiegu materiatow w przyrodzie i technice®.

W odniesieniu do sfery kompetencji,,pozyskiwanie wiedzy“ w polu zainteresowania jest cate spek-
trum kompetencji - od stawiania pytan, na ktére mozna odpowiedzie¢ za pomoca osiagniec i badan z
dziedziny chemii, az po wyszukiwanie istotnych danych i taczenie przemian spotecznych z osiagniecia-
mi chemii.

W sferze kompetencji . komunikacja“ uczennice i uczniowie majg naby¢ umiejetno$¢ gromadzenia
informacji, ilustrowania ich stosownie do adresata i wykorzystywania do wtasnej argumentacji (doty-
czy to zwlaszcza zajnowania stanowiska w sprawie zmian klimatu oraz dziatan, ktore nalezy podjac w
tej dziedzinie). Celem jest ponadto nauka pracy w zespole, ktéra w materiale dotyczacym zmian klima-
tu jest jednoznacznie wymagana do prowadzenia badan i opracowywania zagadnien.

Sfery kompetencji ,,ocena“ dotyczy to przede wszystkim o tyle, ze uczennice i uczniowie maja dysku-
towac ,zroznych perspektyw nad wypowiedziami istotnymi ze spotecznego punktu widzenia® i oce-
niac je (w tym zakresie znajda Panistwo rozne arkusze informacyjne i zadania w materiale). Zagadnienia
maja by¢ ponadto rozpoznawane pod katem tego, czy i jak sa one zwigzane z innymi przedmiotami na-
uczania. Poniewaz zmiany klimatu zachodza pod wptywem cztowieka, materiat zostat ujety zdecydowanie
pod katem potaczenia nauk przyrodniczych, geografii i przedmiotow z zakresu nauk spotecznych.
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Chyba zadne inne zagadnienie zwiazane z ochrong Srodowiska nie cieszy sie takim uprzywilejowa-
niem, jesliidzie o ogolna recepcje spoteczna, jak zmiany klimatyczne. Juz tylko ze wzgledu na stata
obecnosc tego tematu w mediach, jego znaczenie dla przysztych mozliwosci rozwoju na Ziemi oraz
roznorodne zagrozenia zwiazane ze zmianami klimatu, po prostu nie mozna pominac tego tematu w
nauczaniu.

Chodzi przeciez o umiejetnos¢ aktywnego angazowania sie uczniow i uczennic w dziatania na rzecz
przysztosci, w ktorej warto zy¢, oraz o to, by umieli oni oceniac polityke klimatyczna zgodnie z tymi zal-
ozeniami. W tym celu uczennice i uczniowie musza nie tylko zna¢ odpowiednie porozumienia miedzy-
narodowe i strategie narodowe zmierzajace do zahamowania zmian klimatu. Musza tez potrafic¢
czytac scenariusze przysztosciizadawac pytania o ich wiarygodnos¢ i sp6jnos¢. Uczniowie i uczennice
musza umiec wlaczac sie zarowno w dyskusje, jak i w odpowiednie dziatania. W tym celu potrzebuja
kompetencji w zakresie demokratycznego dziatania, ktéra umozliwi im zdobywanie wiedzy, postugi-
wanie sie adekwatna argumentacja, dziatanie w grupach o r6znorodnym sktadzie i o r6znych pogla-
dach, a takze samodzielne aktywne dziatanie na rzecz ochrony klimatu czy tez zaangazowanie w
dziatalnos¢ partii politycznych lub organizacji pozarzadowych.

JAKIE KOMPETENCJE MOGA NABYC UCZENNICE | UCZNIOWIE, ZAJMUJAC SIE
PROBLEMATYKA ZMIAN KLIMATU | POLITYKI KLIMATYCZNEJ?

» Uczenniceiuczniowie potrafia wykorzystac¢ i oceni¢ opracowania dotyczace dawniejszych i
obecnych zmian klimatu.

e Uczenniceiuczniowie potrafig wymienic¢ aktorow politycznych i konkretne dziatania zmierzajace
doredukcji emisji gazoéw cieplarnianych (porozumienia miedzynarodowe, ustawy na szczeblu naro-
dowym, Srodki podatkowe itp.), ich sposob funkcjonowania, a takze ocenic ich skutecznos¢.

- Uczennice i uczniowie potrafiag dokonac analizy zaprezentowanej im problematyki zmian klimatu
pod katem tego, do jakich ekspertyz, specjalistycznych opinii naukowych, Sciezek informacjii pod-
miotow trzeba sie odwotac, by moc prawidtowo przeanalizowac problem.

» Uczenniceiuczniowie potrafia przedstawic istotne tezy roznych scenariuszy przysztoscii prognoz
zmian klimatu, a w szczego6lnosci te dotyczace zagrozen dla poszczegolnych krajow czy regionow.
Strategie i zalecenia konkretnych dziatan sa im na tyle dobrze znane, ze potrafia wykorzystywac je w
swojej argumentacji.

« W konteksScie zmian klimatu uczennicom i uczniom znane sa zjawiska sprzezenia zwrotnego, opoz-
nionych skutkéw i op6Znionego w czasie wystepowania nastepstw spalania kopalnych nosnikow
energii, zmniejszania powierzchni zalesionych oraz ekspansywnego rozwoju gospodarczego.
Uczennice i uczniowie potrafig wymienic¢ problemy z tym zwigzane, a takze opisac i ocenic prakty-
kowane w Swiecie nauki i polityki formy reakcji i antycypacji.

« Uczenniceiuczniowie potrafia zaprezentowac relacje pomiedzy rozkwitem gospodarczym, zuzy-
ciem energii, redukcja naturalnych magazynow dwutlenku wegla, emisja substancji szkodliwych i
sytuacja spoteczna w krajach rozwijajacych sie z jednej strony a krajowa emisja substancji szkodli-
wych, zuzyciem energii i zwigzana z tym sytuacja spoteczna z drugiej strony.
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» Uczenniceiuczniowie potrafia przy wykorzystaniu kreatywnych metod, obowiazujacych norm,
osobistych hierarchii wartosci i uczenia sie przez badania w taki sposéb pracowac nad problemami
zmian klimatu, ze potrafia je przedstawi¢ w postaci symulacji.

- Uczennice i uczniowie potrafig zapoznawac sie ze spojrzeniem innych kultur na przyczyny zmian
klimatu i poznawac ich argumentacje, a takze uwzgledniac i wykorzystywac te poglady i argumenty
w swoich uzasadnieniach, prezentacjach i ocenach dotyczacych zmian klimatu.

« Uczennice iuczniowie umieja zaprezentowac wyniki swoich poszukiwan dotyczacych zmian klima-
tuw grupach o ré6znych pogladach na dang kwestie i w grupach o r6znym poziomie informacji, a
takze grupom 0s6b z zewnatrz (np. rodzicom, gronu nauczycielskiemu czy przechodniom na ruchli-
wym deptaku).

« Uczenniceiuczniowie potrafia wyrazi¢ swojq empatie wobec krajow i ludzi, potencjalnie dotknie-
tych negatywnymi zjawiskami klimatycznymi zwigzanymi ze zmianami klimatu.

- Uczennice i uczniowie potrafig objasni¢ powody miedzynarodowych i narodowych dziatan na rzecz
ochrony klimatu. Korzystajac ze specjalistycznej wiedzy przyrodniczej, porozumien i konwencji
miedzynarodowch, krajowych regulacji prawnych, ze znajomosci politycznych i fiskalnych instru-
mentow regulacyjnych, potrafia zajac¢ stanowisko wobec kwestii ochrony klimatu i sformutowac
wlasna opinie.

- Uczennice i uczniowie potrafia wymienic dziatania i postepy w nauce wynikajace z zajmowania sie
tematyka ,,Ochrona klimatu i polityka klimatyczna®, motywujace ich do poszerzania zdobytej wie-

dzy, stosowania strategii rozwiazywania problemoéow i uczestnictwa w konkretnych dziataniach.

» Uczenniceiuczniowie potrafiag nazwac swoj wiasny, zwigzany ze stylem zycia wktad do zmian
klimatu i opisa¢ wlasne dziatania, majace na celu redukcje emisji gazow cieplarnianych.
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