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Raumbezogene Daten mithilfe digitaler Karten auswerten (Variante fir
Fortgeschrittene)

Sekundarstufe

Woher kommen Luftschadstoffe und Larm? Wo findet sich besonders schiitzenswerte Natur, und wie
kénnte sie durch Siedlungen und StraBen beeinflusst werden? Die Schiler*innen erproben, wie digitale
Kartendienste zur Untersuchung von Umweltdaten genutzt werden kénnen. Sie erkunden mithilfe eines
webbasierten Geoinformationssystems (GIS) raumbezogene Daten zur Umgebung ihres Wohnortes und
diskutieren mégliche Zusammenhange.

Gehort zu:
Thema des Monats: Geoinformationen: Gute Karten fiir den Umweltschutz

Kompetenzen und Ziele

Die Schiler*innen ...

 lernen Grundlagen von Geoinformationssystemen kennen,

o erldutern mithilfe von ortsbezogenen Informationen (Geoinformationen) den Einfluss menschlichen
Handelns auf ausgewahlte Raume,

o interpretieren diskontinuierliche Texte in Form von Karten in GIS,

o vertiefen ihre Methodenkompetenz, indem sie digitalen Karten (Geoinformationssysteme/GIS
beziehungsweise WebGIS) Aussagen entnehmen,

« schulen ihre Urteilskompetenz, indem sie raumbezogene Sachverhalte bewerten,

¢ schulen ihre Handlungskompetenz, indem sie Lésungen fiir raumbezogene Probleme entwickeln und
sich fur nachhaltige Entwicklung einsetzen.

Umsetzung

Voraussetzungen: mindestens ein interaktives Whiteboard oder ein Computer mit Beamer sowie
Internetzugang. Die begleitenden Materialien [http://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/dateien/geoinformationen-
auswerten-mit-geoportalde-1] enthalten eine Schritt-fir-Schritt-Anleitung fir die Nutzung der benétigten Websites.

Einstieg

Die Lehrkraft stellt die Leitfrage vor: Welchen Beitrag kénnen digitale Kartendienste und Geoinformationen
beim Umwelt- und Naturschutz beziehungsweise flr eine nachhaltige Entwicklung leisten?

Die Lehrkraft erlautert, dass es fir Geoinformationen viele Anwendungen gibt und dass sie auch im Alltag
eine Rolle spielen. Sie nennt Landkarten- und Satellitenbilderdienste wie Google Maps
[http://maps.google.de/], Bing Maps [http://www.bing.com/maps] oder die freie Weltkarte OpenStreetMap
[https://www.openstreetmap.de/], die Formen von GIS sind.

Sie gibt einen kurzen Einblick in einen oder zwei Kartendienste mit Umweltbezug, zum Beispiel:

¢ Umweltbundesamt: Luftdaten
e Umweltbundesamt: Larmkartierung
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Die Lehrkraft fordert die Schiler*innen auf, in einem Brainstorming mégliche Anwendungen flr diese
Dienste zu nennen. Zum Einstieg kann gefragt werden, wofir die Schiler*innen bereits Kartendienste
beziehungsweise entsprechende Apps genutzt haben.

AnschlieBend fordert die Lehrkraft die Schiler*innen auf, Ideen fir mégliche Anwendungen im Bereich von
Umwelt- und Nachhaltigkeitsfragen zu Uberlegen.

Als Impuls kann sie folgende Beispiele nennen:

"Auf welcher StraBBe ist Stau?" Das ist eine Alltagsfrage, die mit Routenplanern beziehungsweise
Navigations-Apps beantwortet werden kann. Dieselben Verkehrsdaten kénnen zum Beispiel genutzt
werden, um in Stadten umweltvertragliche Verkehrssysteme zu schaffen, denn sie helfen, Verkehrsstréme
zu untersuchen: ,Wie viele Menschen wollen von A nach B?* Auf dieser Basis kann der OPNV ausgebaut
werden.

-Wo herrscht welches Wetter?“ Wetterdaten wie Sonnenscheindauer und Windstarken werden genutzt, um
geeignete Standorte flir Wind- oder Solarenergieanlagen zu finden.

Ideen fur Anwendungen werden fir alle sichtbar notiert, zum Beispiel in Form einer Mindmap oder auf
Karteikarten an einer Tafel oder Pinnwand.

Im Anschluss werden anhand der Beispiele grundlegende Begriffe und das Grundprinzip von GIS geklart
(siehe auch Hintergrundtext [http:/awww.umwelt-im-unterricht.de/hintergrund/geoinformationen-kartendienste-und-fragen-der-
nachhaltigen-entwicklung-1]). Dazu zahlen:

o Geobasisinformationen beziehungsweise topografische Informationen,
¢ (geo-referenzierte) Sachinformationen,
e Ebenen (beziehungsweise englisch: Layer).

Im Beispiel von Stau- und Verkehrsdaten zahlen die StraBen zu den Geobasisinformationen, die Dichte des
Verkehrs ist eine Sachinformation. Die Verkehrsdichte bildet eine Ebene, sie wird Uber die Ebene mit der
Geobasisinformationen mit dem StraBennetz gelegt.

Allgemeiner ausgedriickt:

« Geobasisinformationen, beziehungsweise topografische Informationen, sind grundlegende Informationen
Uber die Beschaffenheit eines Gelandes. In WebGIS werden sie oft auch als Basiskarte oder Grundkarte
bezeichnet.

o (Geo-referenzierte) Sachinformationen sind auf bestimmte Orte bezogene Daten, wie die
Einwohnerdichte oder La&rmbelastung entlang von StraBen.

e Ebenen/Layer enthalten unterschiedliche ortsbezogene Informationen. In GIS werden Ebenen mit
Sachinformationen Uber die Basiskarte gelegt.

Arbeitsphase

Die Lehrkraft kiindigt an, dass Mdoglichkeiten der Anwendung von GIS im Bereich von Umwelt- und
Naturschutz erkundet werden sollen. Die Schillerinnen erhalten die Aufgabe, in Partnerarbeit mithilfe eines
Online-Kartendienstes (WebGIS) Umweltdaten zur Umgebung ihres Wohnortes zu untersuchen.
Verschiedene Teams kdnnen unterschiedliche Themen bearbeiten.

Die folgenden Kartendienste und Themen sind dafiir geeignet:

o Kartendienst des Bundesamtes fir Naturschutz (BfN): Naturschutzgebiete und andere Schutzgebiete
e Geoportal von Bund und Landern: Daten zu Larm, Feinstaub, Zustand von FlieBgewéassern und anderen
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Themen sind enthalten; weitere kbnnen importiert werden.
e ArcGIS: Eigene Daten kénnen importiert werden.

Die Materialien [http://www.umwelt-im-unterricht.de//medien/dateien/geoinformationen-auswerten-mit-geoportalde-1] enthalten
detaillierte Arbeitsauftrage sowie Hinweise zur Benutzung des BfN-Kartendienstes sowie des Geoportals.

Die Schiiler*innen erhalten folgende Auftrage (Details siehe Materialien):

e Erzeuge im Kartendienst eine Darstellung der Umgebung deines Wohnortes einschlieBlich der
raumbezogenen Daten zum gewahlten Thema.

« Uberlege, welche umweltbezogenen Wechselwirkungen in der raumlichen Darstellung deutlich werden
(zum Beispiel Auswirkungen menschlicher Aktivitdten auf die Natur, Auswirkungen von Schadstoffen auf
Siedlungen oder Ahnliches). Notiere Ideen.

« Uberlege, welche Probleme in der Kartendarstellung deutlich werden. Wahle einen geeigneten Ort und
beschreibe, wie sich das Problem dort auswirki.

« Uberlege, wie die Kartendarstellung dabei helfen kdnnte, Verbesserungen zu erreichen.

Abschluss

Die Teams stellen ihre Ergebnisse vor und vergleichen sie. Die Kartendarstellung sollte fiir alle sichtbar
prasentiert werden (Beamer/digitales Whiteboard).

Im Anschluss an die inhaltliche Klarung der Auftrdge zu den bearbeiteten Themen wird die Methode
diskutiert. Die Lehrkraft fordert die Schiler*innen auf, ihre Erfahrungen mitzuteilen und zu bewerten.
Folgende Fragestellungen sind denkbar:

Wie hilfreich war die Kartendarstellung, um das Thema zu verstehen?

Angenommen, es gabe keine Kartendarstellung und die Daten wirden in Form von Tabellen mit Zahlen
vorliegen: Wie gut kénnte man mit den Informationen arbeiten?

Wie gut lief die Arbeit mit der verwendeten digitalen Karte?

Was ware gegebenenfalls hilfreich, um besser mit den digitalen Karten arbeiten zu kénnen?

AbschlieBend kénnen in einer Blitzlicht-Runde Ideen gesammelt werden zur Fragestellung: In welchen
Bereichen des Umwelt- und Naturschutzes kénnten interaktive Kartendarstellungen nitzlich sei? Die
Lehrkraft kann gegebenenfalls Impulse geben und Stichworte nennen wie Klima, Larm, Verkehr.

Erweiterung

¢ Je nach ortlichen Gegebenheiten kénnen die Schiiler*innen (fiktive) raumbezogene Projekte in ihrem
Wohnort oder in ihrer Region bearbeiten. Zum Beispiel, welche Auswirkungen Bauvorhaben auf die
Natur oder Verkehrsstréme haben kdnnten.

¢ Die Unterrichtseinheit kann als Einstieg in die vertiefende Arbeit mit komplexen GIS und die Erstellung
eigener Karten dienen. Geeignete Themen sind zum Beispiel die Auswirkungen von Bauvorhaben in der
Stadt, Verkehrsplanung oder auch die Bewertung von Standorten, zum Beispiel von
Windenergieanlagen. Im Bereich der Stadtdkologie bieten sich auch facherlbergreifende Themen an,
zum Beispiel Luftqualitat (facheribergreifend mit Chemie), Larmbelastung (zusammen mit Physik),
Vegetation (facheriibergreifend mit Biologie). Zu Beginn sollte die Fragestellung konkretisiert werden.
Zunachst werden Arbeitshypothesen definiert, Daten beschafft, gegebenenfalls Begehungen vor Ort
durchgefthrt, Daten auf der Karte verortet und es wird eine Ergebniskarte erstellt.

[http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/|Dieses Werk ist lizenziert unter einer Creative Commons Namensnennung - Weitergabe unter
gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz. [http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/]

Sie dirfen diesen Text unter anderem ohne besondere Genehmigung verwenden und bearbeiten, z.B. kiirzen oder umformulieren, sowie
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weiterverbreiten und vervielfdltigen. Dabei missen www.umwelt-im-unterricht.de [htto://www.umwelt-im-unterricht.de/] als Quelle genannt sowie
die oben genannte Creative Commons-Lizenz verwendet werden. Details zu den Bedingungen finden Sie auf der Creative Commons-
Website [http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/].

[http://www.unesco.de/oer-faq.html] Umwelt im Unterricht untersttitzt die Erstellung von Bildungsmaterialien unter offenen Lizenzen im Sinne der
UNESCO [nttp://www.unesco.de/oer-faq.html].
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30.11.2023
Geoinformationen, Kartendienste und Fragen der nachhaltigen Entwicklung (Kurzfassung)

Geoinformationen beziehungsweise Geodaten sind raumbezogene digitale
Informationen. Wie kdnnen sie fur Umwelt- und Naturschutz genutzt werden?

mehr lesen

Foto: NASA / flickr.com / CC BY 2.0
[https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.de]
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Geoinformationen, Kartendienste und Fragen der nachhaltigen Entwicklung

Geoinformationen beziehungsweise Geodaten sind raumbezogene digitale
Informationen. Diese kdnnen wichtige Erkenntnisse zu Fragen des Umwelt- und
Naturschutzes sowie zur nachhaltigen Entwicklung liefern. Bund, Léander und
Kommunen sowie viele Institutionen machen Geoinformationen zunehmend tber
das Internet zuganglich. Wie kénnen die Daten genutzt werden und wie
funktionieren Geoinformationssysteme?

mehr lesen

Foto: NASA / flickr.com / CC BY 2.0
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Geoinformationen auswerten mit Geoportal.de (Variante fiir Fortgeschrittene)
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Geoinformationen auswerten mit Geoportal.de (Basisvariante)

Der Online-Dienst geoportal.de enthélt ortsbezogene Geodaten verschiedener Behérden. Sie kénnen
mithilfe einer Kartendarstellung ausgewertet werden. Die Materialien enthalten eine Anleitung sowie
Aufgaben zu Umwelt- und Naturschutzthemen. Dazu gehéren Naturschutzgebiete, Luftqualitat und Larm.
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Kartenausschnitt: 'Geoporfa\.de

Material herunterladen

Raumbezogene Daten mithilfe digitaler Karten auswerten (Variante fir Fortgeschrittene) - SK (PDF - 109
KB)

Hintergrund

Geoinformationen, Kartendienste und Fragen der nachhaltigen Entwicklung (Kurzfassung) - GS / SK (PDF -
62 KB)
Geoinformationen, Kartendienste und Fragen der nachhaltigen Entwicklung - GS / SK (PDF - 74 KB)

Arbeitsmaterial
TdM_2023_11_Geoinformationen_Material_SEK-Fortgeschritten (DOCX - 1 MB)
TdM_2023_11_Geoinformationen_Material SEK-Basis (DOCX - 1 MB)

Zielgruppe

Sekundarstufe

Facher
Biologie | Geografie | Geschichte | Physik | Politik, SoWi, Gesellschaft | Sachunterricht

Schlagwérter

Karten | Methoden | GIS | Geoinformationen | Digitale Kartendienste | Geodaten | Google Maps | Google Earth
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