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"Industrie 4.0": Was bringt die Digitalisierung in der
Produktion fur die Umwelt?
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Die "vierte industrielle Revolution" steht bevor, heilst es in den Fachmedien. Intelligente Fabriken
werden dank Informationstechnik und Vernetzung viel flexibler und effizienter produzieren, so die
Erwartung. Welche Auswirkungen hat diese Industrie 4.0 auf die Umwelt - und wie konnen "schlaue"
Fabriken nachhaltiger produzieren?

Didaktischer Kommentar

Die Industrie pragt die deutsche Wirtschaft und ist eine zentrale Saule fiir Wettbewerbsfahigkeit,
Beschaftigung sowie Ausbildung und damit fiir den Wohlstand. Sie ist daruber hinaus Impulsgeber und
Motor fiir Innovationen, fiir den Export und den Dienstleistungsbereich.

Gleichzeitig beansprucht die Industrieproduktion grofse Mengen an Ressourcen und hat entsprechende
Auswirkungen auf die Umwelt. Fertigungsprozesse von Konsumgiitern sind nur schwer nachvollziehbar
und liegen aulSerhalb der Lebenswelt der meisten Konsumenten und Konsumentinnen. Insbesondere
viele Schiller/-innen wissen weder, wo und wie Waren und Giliter hergestellt werden, noch wie sich ihr
Konsumverhalten auswirkt. Gleichzeitig sind sie selbst Konsumenten/Konsumentinnen und haben heute
in der Regel einen beachtlichen okologischen Fufsabdruck.

Die Auseinandersetzung mit den Lebensphasen von Produkten und den Fertigungsschritten in der
Produktion sowie mit deren Auswirkungen auf Mensch und Umwelt sind konstitutive Merkmale einer
Konsumentenbildung im Sinne der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung.

In Zukunft werden die Schiler/-innen zunehmend mit den Produkten einer "smarten" Industrie in
Beruhrung kommen. Die vorliegenden Unterrichtsvorschlage ermoglichen einen Zugang zum
Themenfeld Industrie. Sie bieten die Moglichkeit, sich mit der technischen Entwicklung in diesem
Bereich der Wirtschaft auseinanderzusetzen und auszuloten, wie sich diese im Sinne einer nachhaltigen
Entwicklung gestalten lasst.

Im Unterrichtsvorschlag fiur die Sekundarstufe liegt der inhaltliche Schwerpunkt auf den 6kologischen
Folgen der Industrieproduktion und deren Zusammenhang mit Konsum- und Lebensstilen. Mithilfe von
Diagrammen und Informationstexten setzen sich die Schuler/-innen mit dem Lebenszyklus von
Produkten auseinander und entwickeln Kriterien fur eine umweltfreundliche Produktgestaltung. Im
Anschluss setzen sie sich mit dem Begriff der "Industrie 4.0" und den Basistechnologien des "Internets
der Dinge" auseinander. Sie erortern Moglichkeiten, diese Technologien fiir eine umweltfreundlichere
Produktion einzusetzen.

Gemals den kultusministeriellen Vorgaben ergibt sich eine Berucksichtigung in der Sekundarstufe in
den Fachern Erdkunde, Geschichte, Wirtschaft/Wirtschaftslehre, Politik, Sozialkunde,
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Gemeinschaftskunde, den entsprechenden Lernbereichen, Facherverbiinden oder Neigungsfachern.
Ebenso bieten sich eine facherubergreifende Betrachtung sowie ein Einsatz in Berufsschulen an. Als
Schwerpunktthemen konnen beispielhaft Wirtschaftsdynamik, Strukturwandel, Industrie,
Industriegesellschaft, industrielle Entwicklung, Umwelttechnologien, smarte Technologien sowie
Wachstums- und Strukturpolitik unter Bertuicksichtigung des Umweltschutzes genannt werden.

Vorkenntnisse zu den Merkmalen und der Geschichte der "Industriegesellschaft" werden vorausgesetzt.
Da teilweise komplexe Diagramme und Technologien beschrieben werden, ist der Einsatz des
Unterrichtsvorschlags ab Jahrgangsstufe 9 zu empfehlen.

In der Grundschule wird zunachst Grundlagenwissen zur Geschichte der Industrialisierung und deren
Folgen fur Menschen und Umwelt vermittelt. Den Einstieg bildet die Beschaftigung mit zwei Bildern zur
industrialisierten Warenherstellung. Die Schiiler/-innen lernen, wie wichtige technische Erfindungen
die Entwicklung der Warenproduktion verandert haben. Sie reflektieren die veranderte Rolle des
Menschen im Arbeitsprozess und dessen Auswirkungen auf den Lebensalltag. Ebenso wird der Einfluss
von Industrie und Produktion auf die Umwelt betrachtet.

In der Durchfiihrungsphase erproben die Schiiler/-innen zwei Formen der "Produktion": arbeitsteilig
und nicht arbeitsteilig. An diesem Beispiel konnen Vor- und Nachteile der FlieSbandproduktion
erfahrbar gemacht werden. Die Schiler/-innen entwickeln anhand des praktischen Beispiels Ideen fir
eine umweltfreundlichere Produktion und ubertragen diese auf industrielle Produktionsweisen.

Der Unterrichtsvorschlag fiir die Grundschule ist im Sachunterricht angesiedelt, und zwar besonders
im Bereich Technik und Arbeitswelt. Im Kontext mit den Themen Arbeit, Produktion,
Technik/Technologie konnen Entwicklungen bis hin zur Veranderung der Lebenswelt bearbeitet
werden. Technisierungs-, Automatisierungs- und Spezialisierungsprozesse verweisen ebenfalls darauf,
wie sich Berufe, Ablaufe und Abhangigkeiten in der und durch die Industrie verandert haben.

Zahlreiche dieser Technologien sind mit einem hohen Bedarf an Ressourcen verbunden. So geraten
auch Herausforderungen fur den Umweltschutz in den Blick, die technische Entwicklungen mit sich
bringen konnen - heute und in Zukunft.

Auch andere Bereiche des Sachunterrichts werden beruhrt, zum Beispiel Raum, Welt und Mobilitat mit
dem Schwerpunkt Umweltschutz und Nachhaltigkeit beziehungsweise Zeit und Kultur mit dem
Schwerpunkt "friher und heute". Zudem ist die facherubergreifende Umsetzung denkbar, zum Beispiel
uber Textauswertung, Bildbeschreibung, Kurzvortrage im Fach Deutsch, Zahlen und Ablaufe in
Mathematik, Fertigung in Produktionsprozessen im Fach Kunst.

Verwandte Themen bei Umwelt im Unterricht

Okodesign: Wer gestaltet das nachhaltigste Produkt? [http:/www.umwelt-im-
unterricht.de//wochenthemen/oekodesign-wer-gestaltet-das-nachhaltigste-produkt]

Ecodesign beziehungsweise Okodesign zielt darauf, Umweltschutz- und Nachhaltigkeitskriterien schon
in die Entwicklung von Produkten einflieSen zu lassen. Was flieRt in die Okobilanz von
Konsumprodukten ein?

Smart! Aber fair? [http://www.umwelt-im-unterricht.de//wochenthemen/smart-aber-fair]

Smartphones sind allgegenwartig, und laufend kommen weitere Gerate auf den Markt. Wahrend die
Hersteller mit noch mehr Leistung und Funktionen fur neue Modelle werben, lassen sich alte kaum
reparieren oder aufristen. Doch die Produktion belastet die Umwelt, und die Arbeitsbedingungen dabei
sind oft schlecht. Einige Hersteller bemiithen sich, nachhaltiger zu produzieren - doch wie "fair" konnen
Smartphones & Co. wirklich sein?

Der wahre Preis der Mode [http://www.umwelt-im-unterricht.de//wochenthemen/der-wahre-preis-der-mode]

Modetrends wechseln standig, und in vielen Laden ist Kleidung billig zu haben. Fur viele Menschen
sind Kleidungsstiicke Wegwerfartikel, die schnell wieder ausgetauscht werden. Doch Textilien sind mit
vielen Umweltproblemen verbunden. Wie lassen sich die Produktionsbedingungen verbessern? Und was
konnen Verbraucherinnen und Verbraucher dazu beitragen?

‘ Hintergrund | ‘ Grundschule ‘ | Sekundarstufe |
10.03.2016
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Wie verandert die Digitalisierung den Ressourcenbedarf der Industrie?

. In der Industrie spielt Informations- und Kommunikationstechnik eine immer
grolsere Rolle. Menschen, Maschinen, Anlagen, Logistik und Produkte werden
zunehmend digital vernetzt und stehen standig miteinander in Verbindung.
Fachleute erwarten, dass die sogenannte "Industrie 4.0" kiinftig viel flexibler
und effizienter produzieren wird. Das konnte auch dazu beitragen, den grofSen
. Bedarf der Industrie an Rohstoffen und Energie zu senken.

mehr lesen
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Unterrichtsvorschlag || Sekundarstufe |
10.03.2016
Industrie 4.0: Kann "smarte" Technik Produkte umweltfreundlicher machen?

Die Schuler/-innen erarbeiten zum Einstieg mithilfe von Infografiken, wie die
Industrieproduktion mit Konsummustern in Industrielandern zusammenhangt.
Sie identifizieren nicht-nachhaltige Aspekte der Industrieproduktion und
formulieren Kriterien fir umweltschonende Produkte. Mithilfe von
Informationsmaterial zur "Industrie 4.0" und wichtigen Anwendungsbeispielen
und Begriffen wie dem "Internet der Dinge" entwickeln sie Ansatze, wie die

~: Umweltfolgen der Produktion verringert werden konnten.

Foto: Brian Kerrigan / mehr lesen

commons.wikimedia.org / CC BY-SA
3.0

‘ Unterrichtsvorschlag | | Grundschule ‘

10.03.2016
Was haben Fabriken mit unserem Leben und der Umwelt zu tun?

Anhand von historischen Fotos und anschaulichen Informationen zu wichtigen

I Erfindungen der Industriegeschichte erarbeiten die Schiiler/-innen, wie Arbeit,
Produktion und Lebensbedingungen zusammenhangen. Sie erproben eine eigene
"FlieBbandproduktion" im Klassenzimmer und diskutieren, wie sich verschiedene
Herstellungsmethoden auswirken. Anhand des praktischen Beispiels entwickeln
sie Ideen, was eine umweltfreundliche Produktion kennzeichnet.

mehr lesen
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‘ Arbeitsmaterial ‘ | Sekundarstufe |
10.03.2016

Was bringt die Industrie 4.0?
T g |

Die Materialien enthalten Infotexte und Arbeitsauftrage, mit deren Hilfe die

mehr lesen
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Die grofRen Erfindungen und ihre Folgen
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Dampfmaschinen, Elektrizitat, Computer: Die Arbeitsblatter enthalten
historische Fotos und knappe Texte zu den wichtigsten Erfindungen und
Entwicklungsschritten der Industriegeschichte. Mit ihrer Hilfe ermitteln die
Schuler/-innen, welche Folgen technische Erfindungen fur Mensch und Umwelt
haben konnen.

mehr lesen
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‘ Bilderserie ‘ | Sekundarstufe |

10.03.2016
Produktion, Ressourcenbedarf und Konsum in den Industriestaaten

™ Wie viele Autos gibt es in den Industriestaaten? Wie entwickelt sich der Bedarf
200 an Wasser und Energie? Die Infografiken veranschaulichen wichtige globale
Trends in der Industrieproduktion und veranschaulichen deren
it Ressourcenbedarf.
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Umweltbundesamt

‘ Bilderserie ‘ | Grundschule |

10.03.2016
Fabriken fruher und heute

von knapp hundert Jahren verandert hat. Ein Motiv zeigt, wie Beschaftigte der
Ford-Werke im Jahr 1913 Autoteile montieren. Das zweite Motiv zeigt
Industrieroboter in der heutigen Autoproduktion.

i mehr lesen
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Material herunterladen
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