éﬁ Bundesministerium
fiir Umwelt, Maturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

Veroffentlicht auf Umwelt im Unterricht: Materialien und Service fiir Lehrkrédfte - BMUV-Bildungsservice
(http://www.umwelt-im-unterricht.de)

Startseite » Themen

26.01.2023 | Thema des Monats

Wohin mit dem hochradioaktiven Abfall?

Foto: © BGZ

Ende April 2023 wurden die letzten drei Atomkraftwerke in Deutschland abgeschaltet. Den Ausstieg aus
der Atomenergie hatte der Bundestag 2011 beschlossen. Doch er ist erst vollendet, wenn alle Anlagen
abgebaut und die gefahrlichen Abfalle sicher gelagert sind. Dazu gehoren hochradioaktive Materialien
wie die Brennstabe, die fur eine Million Jahre von der Umwelt abgeschirmt werden sollen. Ein Endlager
fur solche Abfalle muss erst noch gefunden werden. Warum sind die Abfalle gefahrlich, und wie konnen
sie sicher gelagert werden? Wie lauft die Suche nach einem geeigneten Ort fur das Endlager ab?

Didaktischer Kommentar

Der Schwerpunkt der Unterrichtseinheiten ist die Diskussion um die Endlagerung hochradioaktiver
Abfalle. Sie ist Teil der gesellschaftlichen Auseinandersetzung um die Nutzung der Atomenergie.
Entsprechend kontrovers wird in der Gesellschaft auch die Standortsuche fiir ein Endlager diskutiert.
Die Schuler*innen beschaftigen sich mit den Gefahren und Risiken hochradioaktiver Abfalle,
verschiedenen Moglichkeiten der Endlagerung, den gesellschaftlichen Positionen dazu sowie mit
Moglichkeiten der Beteiligung bei der Standortsuche fiir ein Endlager.

Die Endlagerthematik kann im Unterricht als Beispiel fir eine Raumanalyse beziehungsweise
Standortwahl dienen. Die Auseinandersetzung mit dem Thema ermoglicht den Schiller*innen, ein
besseres Verstandnis fiir die Dynamik von Diskussionsprozessen und die Komplexitat von
Handlungsmoglichkeiten in demokratischen Beteiligungsprozessen zu entwickeln.

Im Sinne der Bildung fur nachhaltige Entwicklung verbessern die Schuler*innen unter anderem ihre
Kompetenzen, Risiken, Gefahren und Unsicherheiten erkennen und abwagen zu kénnen, Zielkonflikte
bei der Reflexion uber Handlungsstrategien bertcksichtigen zu konnen sowie an
Entscheidungsprozessen partizipieren zu konnen.

Differenzierung

Die Unterrichtseinheiten und die dazugehorigen Arbeitsmaterialien fur Sekundarstufe und Grundschule
stehen jeweils in einer Variante fiir Fortgeschrittene und einer Basisvariante zur Verfugung. Die
Variante fur Fortgeschrittene eignet sich vor allem fur Schiiler*innen hoherer Jahrgange sowie
leistungsstarkere Arbeitsgruppen (mit mittlerem bis hoherem Lernniveau).

Die Basisvariante richtet sich an Lerngruppen, die ein weniger anspruchsvolles Lernniveau haben
beziehungsweise mehr Hilfestellung benotigen. Die Lernzugange und Unterrichtsverlaufe sind
entsprechend angepasst, zudem sind die Materialien inhaltlich und sprachlich vereinfacht. Dartber
hinaus sind Hinweise zur Unterstitzung der Schiler*innen enthalten.

Sekundarstufe
Die Leitfragen der Unterrichtseinheit lauten:
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o Wie funktioniert in Deutschland die Suche nach einem Standort fiir ein Endlager fur hochradioaktive
Abfalle?
e Welche Moglichkeiten gibt es, sich an der Endlagersuche zu beteiligen?

Unterrichtsvariante fur Fortgeschrittene

Die Schiiler*innen fiuhren das Planspiel "Burgerdialog Mitthausen" durch. Sie nehmen die Rollen
bestimmter Interessengruppen im Beteiligungsprozess zur Endlagersuche ein und reflektieren die
zentralen Argumente aus der Debatte. Gemeinsam entwickeln sie Anliegen an den Beteiligungsprozess
bei der Endlagersuche.

Basisvariante

Die Schiler*innen setzen sich mithilfe einer Bilderserie mit der Problematik hochradioaktiver Abfalle
und deren sicherer Endlagerung auseinander. Sie erarbeiten in Gruppen verschiedene Aspekte der
Endlagersuche und reflektieren, inwiefern sie sich selbst in diesen Prozess einbringen konnen.

Es bietet sich an, das Thema facheriibergreifend zu behandeln: Die Endlagersuche schlielst an Aspekte
der Strahlung und des Strahlenschutzes oder die Funktionsweise der Nutzung von Atomenergie im
Fach Physik an, wahrend die diversen Aspekte des gesellschaftlichen Diskurses um die Endlagerung in
Gesellschaftslehre, Politik oder Geografie thematisiert werden konnen. Im Fach Ethik/Philosophie
konnen die Schuler*innen die Bedeutung einer sicheren Endlagerung des hochradioaktiven Abfalls fur
zukunftige Generationen diskutieren.

Grundschule

Die Leitfrage der Unterrichtseinheit lautet: Was sind Endlager fur hochradioaktiven Abfall und welche
besonderen Eigenschaften miissen sie haben?

Unterrichtsvariante fur Fortgeschrittene

Uber die Medien oder Diskussionen im personlichen Umfeld werden auch Grundschulkinder mit
Themen wie Atomenergie und Endlagersuche konfrontiert. Mithilfe der Lehrkraft formulieren sie
Fragen zur Nutzung und zu Gefahren von Radioaktivitat. Zudem diskutieren sie in einfacher Form
Moglichkeiten, wie hochradioaktiver Miill moglichst sicher endgelagert werden kann. Als Impulse fur
die Bewertung verschiedener Moglichkeiten dienen zugespitzte Fragen wie: Warum schiefSen wir
radioaktive Abfalle nicht ins Weltall?

Basisvariante

Uber die Medien oder Diskussionen im personlichen Umfeld werden auch Grundschulkinder mit
Themen wie Atomenergie und Endlagersuche konfrontiert. Mit Unterstutzung der Lehrkraft gestalten
die Schiller*innen Bilder, wie sie sich ein Endlager vorstellen. Gemeinsam besprechen sie die
verschiedenen Optionen und wahlen die geeignetste aus.

Eine Umsetzung bietet sich vor allem im Sachunterricht an, aber auch facherubergreifend. So kann das
Thema verkniipft werden mit Inhaltsfeldern wie "Umwelt und Gesellschaft", "Konflikte" oder
"Nachhaltigkeit".
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Die Endlagerung hochradioaktiver Abfalle
Beim Betrieb von Atomkraftwerken entstehen hochradioaktive Abfalle. Die
energiereiche Strahlung, die von ihnen ausgeht, kann noch viele
Hunderttausende Jahre Mensch und Umwelt gefahrden. Bisher stehen die
Abfalle verteilt iber das Land in 16 Zwischenlagern. Ein Endlager muss noch

___ gefunden werden. Die Suche nach einem Standort lauft - sie wurde 2017 per

o Gesetz geregelt.
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Die Endlagerung hochradioaktiver Abfalle (Kurzfassung)

Beim Betrieb von Atomkraftwerken entstehen hochradioaktive Abfalle. Die
energiereiche Strahlung, die von ihnen ausgeht, kann noch viele
Hunderttausende Jahre Mensch und Umwelt gefahrden. Bisher stehen die
Abfalle verteilt iber das Land in 16 Zwischenlagern. Ein Endlager muss noch
gefunden werden. Die Suche nach einem Standort lauft - sie wurde 2017 per
Gesetz geregelt.
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Auf der Suche nach einem Endlager fiir hochradioaktive Abfalle (Variante fiir

Fortgeschrittene)

Die Schiiller*innen fithren das Planspiel "Burgerdialog Mitthausen" durch. Sie
nehmen die Rollen bestimmter Interessengruppen im Beteiligungsprozess zur
Endlagersuche ein und reflektieren die zentralen Argumente aus der Debatte.
Gemeinsam entwickeln sie Anliegen fur den Beteiligungsprozess bei der
Endlagersuche.
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Auf der Suche nach einem Endlager fiir hochradioaktive Abfille (Basisvariante)

Die Schiler*innen setzen sich mithilfe einer Bilderserie mit der Problematik
hochradioaktiver Abfalle und deren sicherer Entsorgung auseinander. Sie
erarbeiten in Gruppen verschiedene Aspekte der Endlagersuche und
reflektieren, inwiefern sie sich selbst in diesen Prozess einbringen konnen.

mehr lesen
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Wohin mit dem radioaktiven Abfall? (Variante fiir Fortgeschrittene)

Uber die Medien oder Diskussionen im personlichen Umfeld werden auch Grundschulkinder mit
Themen wie Atomenergie und Endlagersuche konfrontiert. Mithilfe der Lehrkraft formulieren sie
Fragen zur Nutzung und zu Gefahren von Radioaktivitat. Zudem diskutieren sie in einfacher Form
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Wohin mit dem radioaktiven Abfall? (Basisvariante)

Uber die Medien oder Diskussionen im personlichen Umfeld werden auch
Grundschulkinder mit Themen wie Atomenergie und Endlagersuche konfrontiert.
Mit Unterstitzung der Lehrkraft gestalten die Schiiller*innen Bilder dazu, wie sie
sich ein Endlager vorstellen. Gemeinsam besprechen sie die verschiedenen

. Moglichkeiten und wahlen die geeignetste aus.
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Info Texte: Welche Entsorgungsmoglichkeiten wurden diskutiert?

Die Schiiler*innen setzen sich in Gruppen mit verschiedenen Moglichkeiten fur
¢ die Entsorgung hochradioaktiver Abfalle auseinander. Die Materialien enthalten
die wichtigsten Informationen sowie Beispielfragen, mit deren Hilfe die
Vorschlage diskutiert werden konnen.
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Planspiel "Burgerdialog Mitthausen" (Variante fiir Fortgeschrittene)

Im Planspiel "Burgerdialog Mitthausen" nehmen die Schuler*innen die Rollen von Burger*innen und
Interessensgruppen bei der Endlagersuche ein. Hier [http://www.endlagersuche-infoplattform.de/schulen] finden
Sie alle Materialien fiir das Planspiel zum Herunterladen.

mehr lesen
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Quellen: Wie funktioniert die Endlagersuche?

| Die Schiiler*innen setzen sich in Gruppen anhand von Texten, Grafiken und
e Filmen mit verschiedenen Aspekten der Entsorgung hochradioaktiver Abfalle
auseinander. Die Materialien enthalten die wichtigsten Informationen sowie

; b Links zu erganzenden Quellen im Internet.
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Hochradioaktiver Abfall, seine Lagerung und Entsorgung

W Von der Atomenergie uber Gefahren der Radioaktivitat und Zwischenlager bis
hin zum Endlager: Die Bilderserie veranschaulicht verschiedene Aspekte des
Umgangs mit und der Entsorgung von hochradioaktiven Abfallen.

mehr lesen
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Arbeitsmaterial

Material Grundschule (DOCX - 329 KB)
Wie funktioniert die Endlagersuche? (Material zum Thema Endlagersuche fir die Sekundarstufe
(Basisvariante)) (DOCX - 764 KB)

Bilderserie
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Was sind hochradioaktive Abfalle? (JPG - 606 KB)
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Was bedeutet Radioaktivitat und warum ist diese gefahrlich? (JPG - 1 MB)
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Katastrophe in Fukushima (JPG - 1 MB)

Foto: © Bundesamt fiir die Sicherheit der nuklearen Entsorgung (BASE)

Was ist ein Castor-Behalter? (JPG - 796 KB)
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Weiterfuhrende Infos

Verwandte Themen bei Umwelt im Unterricht
Erneuerbare Energien, fossile Brennstoffe, Atomkraft - welche Rolle spielen sie bei der Energiewende?
[http://www.umwelt-im-unterricht.de//wochenthemen/erneuerbare-energien-fossile-brennstoffe-atomkraft-welche-rolle-spielen-sie-bei-

der-energiewende]

Die Energieerzeugung muss treibhausgasneutral werden, um das Klima zu schutzen. Darum haben
Bundestag und Bundesrat den Ausstieg aus der Kohleverstromung beschlossen. Gleichzeitig werden
alle Atomkraftwerke abgeschaltet. Wie hat sich dadurch die Energieversorgung in Deutschland
verandert? Und welche weiteren Schritte sind kiinftig fiir die Energiewende notwendig?

Tschernobyl und Fukushima: Wie gefahrlich ist Radioaktivitat? [http://www.umwelt-im-

unterricht.de//wochenthemen/tschernobyl-und-fukushima-wie-gefaehrlich-ist-radioaktivitaet]

Am 26. April 1986 explodierte ein Block des Atomkraftwerks Tschernobyl in der damaligen Sowjetunion
(heute Ukraine). Im Marz 2011 kam es nach einem Erdbeben und einem nachfolgenden Tsunami zu
schweren Schaden im Atomkraftwerk Fukushima Daiichi. Die Ablaufe der beiden Katastrophen sind
nicht vergleichbar. Aber bei beiden wurden massiv radioaktive Stoffe freigesetzt. Beide Katastrophen
markieren Wendepunkte in der Umweltpolitik und in der Diskussion iiber die Nutzung der Atomenergie.
Welche Bedeutung haben die Unfalle von Tschernobyl und Fukushima? Wie gefahrlich ist Radioaktivitat
und wie wirkt sie auf Menschen?

Erneuerbare Energien ausbauen - Natur und Umwelt schiitzen [http:/www.umwelt-im-

unterricht.de//wochenthemen/erneuerbare-energien-ausbauen-natur-und-umwelt-schuetzen]

Um das Klima zu schutzen, mussen wir in Zukunft unseren Energiebedarf aus erneuerbaren Energien
decken. Dafiir werden unter anderem mehr Windenergie- und Fotovoltaikanlagen benotigt, und auch
Stromnetze missen ausgebaut werden. Doch das hat Auswirkungen auf Umwelt und Natur. Immer
wieder losen Ausbauprojekte Konflikte aus. Welche Faktoren und Interessen mussen beim Ausbau
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